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czesS¢ I: Wymagania ogdlne
Kod CPV 45000000-7

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna

ITB — Instytut Techniki Budowlane;j

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

str. 3



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot.

Obiekt:

Budowa o$wietlenia przej$¢ dla pieszych w ramach zadania pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej 1469K Gorlice (ul. Krakowska, ul. Zamkowa) — Bystra — Luzna od km 14830
— 44540~

1.2. Zakres stosowania ( zakres rob6t ) objetych ST

Budowa o$wietlenia drogowego:

- linia kablowa YAKXS4x35mm? o dtugoéci 22,5m

- linia kablowa YAKXS4x35mm? o dtugosci 47m

- linia kablowa YAKXS4x35mm? o dtugosci 35m

- oprawy oswietleniowe kpl. 6

- znak aktywny kpl. 1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla rob6t
budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegélowymi specyfikacjami
technicznymi (SST).

1.3. Okreslenia podstawowe

Ilekro¢ w ST jest mowa o:

1.3.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c¢) obiekt matej architektury;

1.3.2. budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktdry jest trwale zwiazany
Z gruntem,

wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrdéd budowlanych oraz posiada fundamenty i1 dach.
1.3.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno
stojacy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy
zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w
ktérym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego
lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30%
powierzchni catkowitej budynku.

1.3.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolno stojagce maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem
urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
sciekow, sktadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i
podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kotléw, piecow przemystowych i
innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotoéw sktadajacych sie na catos¢ uzytkowa.

1.3.5. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w
szczegOlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
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¢) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki,
drabinki, $mietniki.

1.3.6. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie
polaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.3.7. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.3.8. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowg, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

1.3.9. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejagcym obiekcie
budowlanym robét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowigcych biezacej konserwacji.

1.3.10. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne
zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajagce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
1.3.11. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.3.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane — nalezy przez to
rozumie¢ tytut prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego
uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

1.3.13. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng
zezwalajacg na rozpoczgcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych
innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.3.14. dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowg¢ wraz z
zalaczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czgsciowych i
koncowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik
montazu.

1.3.15. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.3.16. terenie zamknigtym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktérym mowa w
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych
podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewngtrznych i Administracji
oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.
1.3.17. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocen¢ techniczng
wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

1.3.18. wtasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wlasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.3.19. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisOw o
ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb
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pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym
integralng catos¢ uzytkowa.

1.3.20. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w
ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.).

1.3.21. obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z
tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.3.22. optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwot¢ naleznosci wnoszong przez zobowigzanego
za okre$lone ustawa obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.3.23. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge¢ specjalnie
przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich
wykonywania, przewidziang do usunigcia po ich zakonczeniu.

1.3.24. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.3.25. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowg.

1.3.26. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora
nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

1.3.27. laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej,
zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzania niezb¢dnych badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.
1.3.28. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
rowniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.3.29. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robét
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecigtnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.3.30. poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.31. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawng lub fizyczng
bedacg autorem dokumentacji projektowe;.

1.3.32. rekultywacji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzagdkowanie i
przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét
budowlanych.

1.3.33. czgs$ci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cz¢$¢ obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych 1
mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.3.34. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

1.3.35. grupach, klasach, kategoriach rob6t — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego
Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z p6zn. zm.).
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1.3.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie
techniczne i1 praktyk¢ zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole
jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét
zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak
rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.3.37. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub
dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajaca rodzaje i kolejnos$¢ lub wspoétzaleznosé
czynnosci obstugi, przegladow i zabiegéw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i
bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rOwniez
sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.3.38. istotnych wymaganiach — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i
pewnych innych aspektéw interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane.

1.3.39. normach europejskich — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet
Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC)
jako ,,standardy europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z
0gO6lnymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.3.40. przedmiarze robdt — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub
wskazaniem podstaw ustalajacych szczegétowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1.3.41. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow jako$ciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien
scalenia robot.

1.3.42. Wspdlnym Stowniku Zamdwien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i rob6t
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamdéwien publicznych. Sktada si¢ ze stownika
gtéwnego oraz stownika uzupetniajagcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii
Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV
do okreslania przedmiotu zaméwienia przez zamawiajacych z 6wczesnych Panstw
Cztonkowskich UE stato si¢ obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.3.43. Zarzadzajacym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okre§lona w
istotnych postanowieniach umowy, zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez
zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji robdt i administrowania umowg w
zakresie okreslonym w udzielonym pelnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie
prawnie okreslony w przepisach).

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach
umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje¢ i wspotrzedne

punktow gléwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone¢ przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
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1.4.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czes¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— dostarczong przez Zamawiajacego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

1.4.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacija projektowag i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w calej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktoéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane
za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST i maja wplyw na niezadowalajacg jakos¢ elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci 1 innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Inwestycja nie ma wptywu na srodowisko naturalne.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.4.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na terenie budowy.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspétpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdoéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw 1 w sposéb
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢dg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.4.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie
umowne;j.

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.4.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej 1 samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z
dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169 poz. 1650). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w petni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiatlow

Materialty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone odpowiednimi
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, certyfikatami.

2.2. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom jako$ciowym
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Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swoja jakosc¢ i
wlasciwos¢ do robét 1 byty dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujga mozliwos¢ zastosowania réznych
rodzajéw materiatéw do wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym

umow3. Sprz¢t bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i1 przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na
osie moga by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca opracuje:

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wigkszych gabarytach lub masie).

- projekt organizacji ruchu i uzgodni go z Wtascicielem / Zarzadca drogi

Ewentualne roboty wynikajace z uzgodnienia organizacji ruchu Wykonawca wykona
wlasnym kosztem i staraniem 1 zgtosi je do odbioru na etapie po wybudowaniu i po rozbiérce
( np objazdy, zwezenia itp )

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa lub kontraktem
oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

5.2.2. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i
elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.3. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez
Wykonawceg nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole¢ jakos$ci robét i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatléw oraz rob6t. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialéw oraz
robét z czgstotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 1 SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okre§lone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umow3.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot
ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.3. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakos$ci i1 zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli i badania materialéw i instalacji wytwarzania. Do umozliwienia jemu
kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.
Inspektor nadzoru, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci osobie niezaleznej przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatow i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepiséw

2. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobate
techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 1 ktdre spetniajg wymogi SST.

3. posiadaja swiadectwo dopuszczenia (dotyczy urzadzen wymienionych w Rozporzadzeniu
Ministra Spraw Wewnetrznych i1 Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu
wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U.
2007 nr 143 poz. 1002);.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda
odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy moze by¢ wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo
budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
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Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zaltaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

* date przekazania przez Zamawiajagcego dokumentacji projektowej,

* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci 1 harmonograméw
robot,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

* daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

* zgloszenia i daty odbioréw robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,

» wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw,
orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badah Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nast¢pujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowg,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdét, zgodnie z
dokumentacja projektowa i

SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie

obmierzanych robdt 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie
ofertowym lub

gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.
Btedne dane

zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z cze¢stoscig wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym

czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt 1 materiatow

Zasady okreslania ilo$ci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub
w KNR-ach

oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i

kosztorysowej, przedmiarze robét.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg
zaakceptowane przez

Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet

wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
caltym

okresie trwania robot.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym odbiorom:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi przewodéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,

¢) odbiorowi czesciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbidr rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czegsciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesSciowego robot dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilo$ci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe;]
na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbior6w roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czgsciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
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komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robodt, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
* dokumentacj¢ powykonawczg, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

* szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

* protokoty odbioréw rob6t ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

* protokoty odbioréw czesciowych,

* recepty i ustalenia technologiczne,

* dzienniki budowy 1 ksigzki obmiaréw (oryginaty),

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa zgodnie z SST 1 programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i1 przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen,

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

* kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbioér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad, ktére ujawnig si¢ w okresie rekojmi i gwarancji..
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér
ostateczny robot(koncowy) robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajacego w
dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcg i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniac
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

str. 16



* robocizng bezposrednig wraz z narzutami,

* wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

* warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

* koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Obowigzujace przepisy i normy.
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czesSc¢ II: Wymagania szczegotowe

Budowa o$wietlenia przej$¢ dla pieszych w ramach zadania pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej 1469K Gorlice (ul. Krakowska, ul. Zamkowa) — Bystra — Luzna od km 14830
— 44540~

branza elektryczna
luty 2019 1.

ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO
(Kod CPV 45311100-1)

INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA DROGOWEGO
(Kod CPV 45316110-9)
Oznaczenie kodu wedtug Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV)

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlane;j

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1.Czesc¢ ogodlna

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Budowa o$wietlenia przej$¢ dla pieszych w ramach zadania pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej 1469K Gorlice (ul. Krakowska, ul. Zamkowa) — Bystra — Luzna od km 14830
— 44540~

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z instalowaniem linii napowietrznych, urzagdzen
zwigzanych i opraw o$wietlenia drogowego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe¢ opracowania specyfikacji
technicznej szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem rob6t, uwzgledniajace wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i
jakosci tych robét.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:

— budowag napowietrznej linii o§wietlenia

— montazem oprawoswietleniowych,

— uktadaniem przewodow elektrycznych,

— montazem urzadzen i konstrukcji wsporczych,

— montazem instalacji uziemiajacych, wraz z transportem 1 sktadowaniem materialow,
trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundamentéw, robotami ziemnymi i
fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

— kompletacja materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegblnosci roboty ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),

— montazem wszystkich materiatéw w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i1 badan 1 sprawdzen oraz potwierdzenie
protokotami kwalifikujagcymi montowany element o§wietlenia drogowego do
eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Cze¢s$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
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elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektryczne;j
moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody
ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynng)

Napigcie znamionowe linii Un — napi¢cie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie
linii. Stosuje si¢ nast¢pujgce napi¢cia znamionowe linii:

* Niskie napiecie ,,nn” —do 1 kV,

« Srednie napigcie ,,SN” — powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),
* Wysokie napiecie ,,WN” — 110 kV,

* Najwyzsze napiecie ,,NN” — 220 kV 1 400 kV.

Przewody linii energetycznych — materiaty stuzace do przesytania energii elektryczne;j,
w wybrane miejsce.

Sekcja linii energetycznej — wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element
linii energetycznej. Parametrami mogg by¢: typ i przekrdj przewoddow, stopien
obostrzenia, dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np.
przewdd rezerwowy zamontowany rownolegle itp. Na poczatku i koncu sekcji znajduje
si¢ aparat umozliwiajacy odigczenie sekcji.

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii
elektrycznej. Stosowac kable z izolacjg wykonang z polietylenu usieciowanego.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzgtem utozone
sa na wspolnej trasie, taczac zaciski dwdch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedng lub
wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie — pokrywanie lub przecinanie si¢ dowolnej czgsci rzutu poziomego dwdéch
lub wigcej linii energetycznych lub linii energetycznej z droga komunikacyjng, budynkiem
lub budowlg.

Zblizenie /linie kablowe/ — miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegto$¢ pomiedzy
réznymi liniami kablowymi, urzagdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng jest
mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajacych i1 nie wystepuje skrzyzowanie.

Obostrzenie — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest
zwigkszone bezpieczenstwo.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf
kablowych, utatwiajaca przeciagganie i taczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w
kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania
kabli.

Konstrukcje wsporcze — zesp6t elementdéw, pomiedzy ktérymi rozwiesza si¢ przewody
linii energetycznych lub na ktérych osadza si¢ elementy wyposazenia linii
energetycznych oraz oprawy o$wietleniowe.

Przewdd zabezpieczajacy — dodatkowy przewdd, posiadajacy identyczny przekréj i
wykonany z tego samego materiatu co przewdd linii, zamocowany do niego ztgczkami,
zabezpieczajacy przed opadnigciem w przypadku zerwania linii.

Przylacze — linia odgalezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napigciu do 1 kV,
potaczona z wewngtrzng instalacjg zasilajacg, w miejscu stanowigcym granice¢ wlasnosci
miedzy dostawcg i odbiorcg energii elektryczne;.

Wewngtrzna instalacja zasilajaca — instalacja elektryczna od granicy wtasnosci

urzadzen do zaciskéw wyjsciowych urzadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy

str. 20



przektadnik pragdowy).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (§wiatlo, cieplo, energie mechaniczng itp.).

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku zrodet swiatla,
ochrony zrédet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony §rodowiska przed
szkodliwym dziataniem Zrédia §wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow
$wietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wlasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiang zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu
pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet
swiatta w formie : klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.

Rozdzielnica elektryczna, ztacze kablowe, szafa sterownicza — zespot aparatury
odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania,
zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwarc i przecigzen, realizacji
wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii 1 obwoddw instalacji elektryczne;.
Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice¢, w zaleznosci od
potrzeb moze spelnia¢ nast¢pujace funkcje: zmiany napig¢cia instalacji, faczeniowe,
rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne

urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopiefn ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementéw wyposazenia urzadzenia elektrycznego oraz przed
przedostaniem si¢ ciat staltych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg
zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systeméw potaczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespodt elementéw potagczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przetgzeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze 1 sygnalizacyjne, zwigzane danym
punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Napiecie znamionowe kabla Uo/U — napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel;
przy czym Uo — napigcie pomiedzy zyla a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U —
napiecie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV,
3,6/6 kV, 6/10kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV
stosuje si¢ kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowe;j. llo$¢ zyt tych kabli moze
wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000
mm?2 (praktycznie od 4 mm?2).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napi¢cia znamionowe: 0,6/1 kV — ilo$¢ zyt

od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?2.

Zyta robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, stuzy do przesylania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym
stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes$¢
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przewodzaca moze wystgpowac drut o przekroju kolowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze
nat¢zenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza si¢ stosowanie kabli z
zytami sektorowymi do napi¢¢ znamionowych 0,6/1 kV 1 3,6/6 kV 1 przekrojach powyzej
16 mm?2. Zyty wielodrutowe zapewniaja wieksza elastyczno$¢ kabla, sa jednak drozsze.
Sploty poszczegbdlnych wigzek, zawierajacych po kilka zyt splatane sg we wspdtosiowe
warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie
dodatkowo zyte licznikowg (brazow3) i1 kierunkowg (niebieskg) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,70” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg
zielono-z6ttg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej. L.agczy metalowe czesci przewodzace — dostgpnego urzadzenia
elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem), czesci

przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napi¢cie od 0,6/1 kV, przy czym dla
napie¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm2 — przekréj zyty ochronnej minimum 16
mm2, natomiast powyzej 95 mm2 — minimum 50 mm?2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV
i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub taSmy miedziane),
wspolosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyly
lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pragdéw zwarciowych i wyréwnawczych (pradéw
zakléceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,,zp” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle
umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi
urzadzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o
przekrojach znamionowych ponad 400 mm?2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?2.
Zyla neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach
czterozytlowych pelni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35
mm?2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Gtowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych
ich podtaczenie do innego elementu instalacji elektryczne;.

Przygotowanie podtoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza
si¢ tu nastgpujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powlok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i1 zakrywanie kanatléw kablowych.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
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Dokumentacje¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamOwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i1 rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).
Montaz elementow instalacji kablowych linii energetycznych oraz instalacji o$wietlenia
drogowego nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i instalacyjnych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.8. Nazwy i kody rob6t objetych zamdéwieniem:

Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robot

45311100-1

Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45316110-9

Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatéw przywotlane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetnienia tych samych wilasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i
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urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢
Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepis6w Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,

— wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych). Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow linii kablowych,
w tym urzadzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie
albumy producentéw lub specjalizujgcych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne — rodzaje i uktady

a) Izolacja zyt — jako izolacje¢ stosuje si¢ papier, gume i tworzywa sztuczne. Stosowac
kable z izolacja wykonang z polietylenu usieciowanego.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wlasnosci dielektrycznych i1 utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢ $ciekajace (dla kabli uktadanych standardowo)
lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te
dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz otowiany).

b) Powtoka — chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewngtrznymi, gtéwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania
kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje si¢ powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe
oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze

zastosowanie znajduja kable z powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o
zwiekszonej odpornosci na dzialanie ognia — klasa ich ognioodpornos$ci zawarta jest w
symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

c) Wypetnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w
celu ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako
wypelnienie stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wiéknopochodne
nasycone olejami.
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d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w
formie drutéw lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych,
nawinigtych spiralnie na oston¢ powtoki kabla.

e) Ostona zewnetrzna — (warstwa wytloczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel

przed szkodliwym wpltywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z
materiatéw wtékno pochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozr6zniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, r6znigce si¢ miedzy sobg symbolika, zwykle

zbiezne z zawartoscig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY

300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawarte sg
najczesciej dane na temat: materiatu zyl, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu si¢ ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa,

typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza si¢ symbol cyfrowy,
zawierajacy dane o napigciu fazowym i mi¢dzyprzewodowym oraz na koncu symbolu
ilos¢ 1 przekrdj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i gtowice

Stuza do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych
wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza
kabla. Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgat¢zne (tréjnikowe), glowice
kablowe jako wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano
,Karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu. ,,Karty montazowe” zostaty
usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potaczenia kabli:

— Zakonczenia bezgtowicowe — stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na

napiecie do 1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nietgczenia w mufie z
kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody 1 skroplin.

— Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla ziaczy na niskie i §rednie
napi¢cia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sktad osprzetu
tradycyjnego wchodza:

* Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne,
aluminiowe lub inne),

* [zolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i1 ochronne z tworzyw sztucznych do
ochrony przed oddziatywaniem wplywéw atmosferycznych przy gtowicach
napowietrznych,

« Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

* Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.

— Osprzet z tasm — stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napi¢cia znamionowe
15-20 kV, o izolacji z tworzyw sztucznych — polietylenowe;j.

Wyréznia si¢ nastepujace typy tasm:

* Pétprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i tagodzenia
ostrych elementéw cz¢$ci przewodzacej (metalowe ztgczki, koncéwki, ekrany lub
elementy o nieregularnych ksztattach),

* Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunigciu ekranu kabla na napigcie powyzej 6 kV

* [zolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuza do odtwarzania
izolacji kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocia
kabli na napi¢cie do 1 kV.

— Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowe;j i z
tworzyw sztucznych na napi¢cie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje si¢ metoda
odlewania kadlubow z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego
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uzytku) lub nierozbieralne;.

— Osprzet z materiatow termokurczliwych 1 zimno kurczliwych — przeznaczony do kabli
0 izolacji z tworzyw sztucznych na napigcie znamionowe do 1 kV dla materiatow
termokurczliwych i do 6 kV dla materiatéw zimno kurczliwych. Do produkcji osprzetu
wykorzystuje si¢ tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace wlasnos¢
odksztatcalno$ci powrotnej (pamig¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

— Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do
dokonywania potaczen lub zakonczen kabli, z pomini¢ciem wad innych typéw

osprzetu lub w sposéb nietypowy np. réznych typow kabli.

2.2.3. Wsporniki 1 drabinki kablowe

Stuza do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako
stalowe elementy z blachy o dlugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako material na drabinki
kablowe uzywa si¢ blach o zwigkszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy
stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekroju
drabinek, najczesciej jest to ,,C” lub ,,U”’; dodatkowo produkuje si¢ szereg tacznikéw
utatwiajacych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada si¢ na wspornikach lub
mocuje bezposrednio do podtoza, przy czym odlegto§¢ pomigdzy punktami podparcia
powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagaja mocowania, z
wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedng lini¢. Kable uktadane pionowo nalezy
mocowac do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub tasm do
mocowania kabli.

2.2.4. Sprzgt instalacyjny

1. Izolatory — dobér zalezy od napigcia linii, wytrzymato$ci mechanicznej i strefy
zabrudzeniowej. W liniach napowietrznych o napi¢ciu do 1 kV stosuje si¢ izolatory N8O i
N80/2 (dla przekrojéw przewodéw aluminiowych do 50 mm2

) do zawieszania

przelotowego i typ S80/2 dla zawieszania odciggowego. Dla przekrojéw przewodow
aluminiowych powyzej 50 mm?2

stosuje si¢ izolatory N95 i1 N95/2 do zawieszania

przelotowego i typ S115/2 dla zawieszania odciagowego.

W liniach napowietrznych o napi¢ciu powyzej 1 kV do 30 kV stosuje si¢ izolatory
pniowe stojace (LWP) lub wiszace (LP).

Typy izolatoréw: stojace, szpulowe, wiszace.

* izolatory stojace — dla linii o napigciu do 1 kV stosuje si¢ izolatory bez trzonéw; dla
napi¢¢ powyzej 1 kV do 30 kV trzony, o jednakowej srednicy, montowane sg
fabrycznie — umozliwia to unifikacje konstrukcji pod izolatory,

* izolatory szpulowe montowane na trzonach, waznym elementem mocujacym jest
sworzen, dodatkowo zabezpieczany zawleczka przed wypadnieciem,

* izolatory wiszace — montowane za posrednictwem tancuchéw odciggowych
pojedynczych lub podwdjnych lub tancuchéw przelotowo-naroznych.

2. Ograniczniki przepi¢¢ (odgromniki zaworowe lub wydmuchowe):

* zaworowe montowane pionowo na poprzecznikach stacji lub stupa; tacza poprzez
gbérny zacisk przewdd fazowy i poprzez dolny zacisk instalacj¢ uziemiajaca,

* wydmuchowe zgodnie z instrukcjg producenta.

Dla linii do 1 kV minimalny przekrdj przewodéw taczacych — 10 mm2, jednoczes$nie nie
powinien przekracza¢ 35 mm?2.

Dla linii powyzej 1 kV do 30 kV przekrdj przewoddow taczacych powinien by¢ réwny
przekrojowi przewodow linii, jednak nie wigcej niz AFL 35 mm?2.

3. Wysiegniki/gtowice do montazu opraw oswietleniowych
Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu
a ich wysigg powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Wysiegniki powinny by¢
dostosowane do opraw i stupéw stuzacych do zamontowania lamp oswietleniowych.
Wysiegniki winny umozliwia¢ montaz ich na wierzchotku stupa lub na $cianie bocznej stupa.
Materiat stuzacy do wykonania wysiggnika nie powinien podlega¢ korozji lub powinien by¢
zabezpieczony srodkami antykorozyjnymi zapewniajagcymi odpowiedni stopien abezpieczenia
antykorozyjnego.

2.2.6. Oprawy oswietlenia drogowego

Szczegdtowa specyfikacje techniczng opraw o$wietlenia drogowego zawarto w pkt. nr 6
projektu budowlanego, wykonawczego.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych linii energetycznych i
oswietlenia

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja

nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji
projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegbétowej) SST,

— sg whasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i

powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe

wytyczne stosowania wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac

si¢ przy temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinigtym kablem nie

moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na plask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow 1 materialow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i1 wyrobéw na budow¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie

z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na begbnach lub jesli ilos¢ kabla jest niewielka zwinigte

w tzw. ,,0semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci
do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow

(cigglos¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuje si¢ odcigcia czesci kabla — nalezy
zabezpieczy¢ pozostajacy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem,
najlepiej termokurczliwym. W magazynie o migkkim podtozu nalezy utozyc¢

twarde podktady pod tarcze bgbna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.
Przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach

(oznaczenie ,,K”), konce przewodow izolowanych producent zabezpiecza przed
przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaly sprze¢t i osprzet podstawowy 1 pomocniczy nalezy przechowywac w

oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno

by¢ suche i1 zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Organizacja robét przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w
elementach (stupy zelbetowe) na sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przew6z
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na poszczegOlne stanowiska — miejsca montazu stupéw. Szczegdlnie narazone na
uszkodzenia sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywac
dzwigiem z nalezytg staranno$cia.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezaro$nigte, posiadac

dogodny dostep i dojazd. Dopuszcza si¢ sktadowanie w stosach przy zachowaniu

zasady stosowania podktadow drewnianych na ziemi 1 migdzy kolejnymi warstwami.
Stwierdzenie niewielkich ubytkéw masy betonowej elementu nie musi go dyskwalifikowac,
nalezy dokona¢ uzupetnien ubytkow i wtedy mozna taki element zamontowa¢ w miejscu
wystepowania mniejszego obcigzenia.

Peknigcia konstrukcji wsporczych /zerdzie, latarnie/ powodujg ich dyskwalifikacj¢ jako
materiat do budowy konstrukcji wsporczych.

Zasilanie elektryczne, uklad pomiarowy

Projektowany znak aktywny D-6 oraz lampy uliczne o$wietlenia przej$¢ dla pieszych
przewidziano zasilanie z istniejacych uktadéow pomiarowych UG Gorlice w ramach
istniejgcego przydziatu mocy.

Na stupie znaku aktywnego przewidziano montaz urzadzen sterowniczych w szafie
400x400x250 odpornej na dziatanie UV o parametrach: IK10, IP54 montowanej bezposrednio
do stupa znaku aktywnego na wysokos$ci ok. 3,2m od powierzchni ziemi.

Przylacz kablowy stanowi¢ bedzie wlasnosci odbiorcy oznaczony symbolem ,,Wtasnos¢ UG”
na tle koloru z6ttego. Projektowang szafe potaczy¢ z tabliczkg przytaczeniowa kablem YKXS
5x10mm? uktadanym wewnatrz projektowanego stupa. Wykona¢ kompletne pomiary
elektryczne.

Szafa sterujaca znaku aktywnego D-6

Zaprojektowano szafe sterujacg wykonana z tworzywa termoutwardzalnego, odpornego na
dziatanie promieni UV, 1K10, IP54, instalowanej na gérnej czgsci projektowanego stupa.
Drzwiczki projektowanej szafki muszg by¢ zamykane na zamki z wktadkami Master Key, wg
wymogow inwestora. Oznakowanie szafy (nr szafy, dane wlasciciela) wg uzgodnien z
Zamawiajacym.

Szafa musi wspotpracowac z systemem sterowania znaku D-6, dlatego nalezy wyposazy¢ ja w
aparatur¢ zgodng z wymogami systemu oraz dolagczonym schematem ideowym.

Regulator fadowania:

Napiecie nominalne systemu 12/24V DC*

Maksymalne napigcie wejsciowe po stronie baterii stonecznej: S0V

Nominalny prad fadowania / obcigzenia: 10A

* Regulator rozpozna napiecie systemu po jego podiaczeniu. Jesli napiecie na
akumulatorze

jest nizsze niz 18V, bedzie to system 12V, jesli napiecie na akumulatorze bedzie wyzsze
niz

18V, regulator rozpozna system jako 24V.

Akumulator:

Pojemnos¢ dla 25°C i napigcia odcigcia 10,0V:

20h - 100,0Ah

5h - 85,0Ah

1h - 65,0Ah

Rezystancja wewnetrzna akumulatoréw natadowanych: 5,0 mQ
Pojemnos¢:
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dla 20°C 100%

dla 0°C 85%

dla-15°C 65%
Samoroztadowanie:

3 m-ce 91%

6 m-cy 82%

12 m-cy 64%

Terminal: Sruba M6

Max. prad fadowania: 30A
Max. prad roztadowania: 700A (5 sek.)
F.adowanie:

Buforowe 13,50-13,80V
Cykliczne 14,40-15,00V
Temperatury pracy:
Roztadowanie: -20°C + 50°C
Ladowanie: -10°C + 50°C
Przechowywanie: -20°C + 50°C

Znak aktywny D-6

Zasilanie znaku aktywnego wykona¢ przewodem YDYo0450/750 3x1,5mm? uktadanym
wewnatrz projektowanego stupa znaku aktywnego D-6.

Projektowany stup znaku D-6 oznaczy¢ numeracja zgodng z schematem elektrycznym oraz
oznakowa¢ jako wlasno$¢ odbiorcy znakiem ,,Wiasno$¢ UG” tto koloru z6ttego.

1. stup stalowe ocynkowane — 4mm, o wysokosci 6m, zabezpieczone elastomerem w kolorze
stupa do wysokosci 350mm.

2. wysiegnik ramienny dtugo$¢ 6m

3. znak D-6 - obudowa stop aluminium Polimerowa folia PCV, 65 mikronéw, przeznaczona
do wykonywania tablic reklamowych, oznakowan, napiséw i dekoracji o duzej trwatosci i
wytrzymatosci. Trwatos¢ aplikacji aplikacji wewnetrznych- nieograniczona. Nadaje si¢ do
druku termo transferowego.

DANE TECHNICZNE:

Klej: Poliakrylan na bazie rozpuszczalnika, permanentny.

Materiat kryjacy: Jednostronnie powlekany silikonem papier, 137 g/m2, zapewnia
bezproblemowe przenoszenie folii z papieru podktadowego na docelowe podtoze. Dla
uzyskania kontrastu folia biata posiada jasnoniebieski papier podktadowy.

Grubos¢: (bez papieru ochronnego i warstwy klejacej): 65 mikrondéw

Trwatos¢ ksztattu (FINAT TM14): naklejona na stali nie wykazuje mierzalnego kurczenia w
kierunku poprzecznym; w kierunku wzdtuznym < 0,2mm

Odporno$¢ na temperature: -50st.C do + 90st.C, Sita sklejania (FINAT- metoda testu I, po 24
godzinach, stal nierdzewna): przynajmniej 16 N/25 mm

Reakcja na ogien (DIN 75200): naklejona na stal, samogasngca

Odpornos¢ na rozdarcie (DIN EN ISO 527):

wzdluzne: min. 19MPa

poprzeczne: min. 1I9MPa

Odpornos$¢ na rozciagganie (DIN EN ISO 527)

wzdtuzne: min. 150%

poprzeczne: min. 170%

Zalecana temperatura naklejania: powyzej +100C

TRWALOSC FOLII PO NAKLEJENIU:
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Biata i czarna: 8 lata

Bezbarwna i kolory: 7 lata

Kolory metaliczne: 4 lata

Bez podswietlenia, sterownik z mozliwoscig konfiguracji WiFi, pod§wietlenie tarczy znaku
rOwnomiernie na catej powierzchni, powierzchnia o§wietlajgca przejscie regulowana od 7m.
do 13m. oraz od 4m do 7m. wysokosci

4. fundament prefabrykowany o wym. 150x43x43 cm.

Oswietlenie przejs¢ dla pieszych

Oprawy osSwietleniowe

Dobrano oprawy: zrédto HPS 250W z mozliwoscig potaczenia poprzez interfejs DALI do
plynnego sterowania nat¢zeniem o$wietlenia. Oprawy dla o§wietlenia przejs$¢ stosowaé w
obudowie stopu aluminium - anodowanym, w kolorze inox/grafitowy. Stopien szczelnosci
oprawy IP66 w II klasie izolacji, przystosowanym do pracy w temperaturze od -40°C do
+55°C. Przewidywany czas eksploatacji 100 000h. Wspétczynnik mocy >0,95. Temperatura
barwowa $wiatta 6500K, moc catkowita oprawy 250W, Catkowita wysoko$¢ oprawy 720mm,
EPD os$wietlenie prawej strony przejscia dla pieszych 1 EPG o$wietlenie lewej strony
przejscia dla pieszych.

Istnieje mozliwo$¢ zamiany opraw i1 innego osprzetu stosujagc rownorzedne odpowiedniki
(zachowujac w/w parametry). Zmian¢ typéw opraw nalezy uzgodni¢ z projektantem

1 inwestorem przedktadajac obliczenia parametrow oswietlenia.

Potaczenie projektowanej oprawy z bezpiecznikiem wykona¢ przewodem

YDY3x1,5mm? 450/700V. Do zabezpieczenia opraw o$wietleniowych stosowaé wktadke
bezpiecznikowg typu 6A.

Stupy osSwietleniowe

- stup oswietleniowy stalowe ocynkowane — 4mm, o wysokosci 6m, zabezpieczone
elastomerem w kolorze stupa do wysokosci 350mm. Montaz oprawy bezposrednio do stupa.
Drzwi rewizyjne w stupie na wysokosci 600 mm od podstawy stupa.

- fundament prefabrykowany typ F100/200 o wym. 2000x100mm.

- zkacze stupowe czterotorowe do kabli zasilajacych o przekroju od 4x10mm? do 4x35mm?.
- stupy oznakowac ,,wtasnos¢ UG” na tle koloru zoéttego.

Budowa linii kablowej oSwietlenia

Kable YAKXS4x35mm? uktada¢ w pasie drogowym. W przypadku koniecznosci przejécia
kabli pod istniejagcymi/projektowanymi drogami lub przy kolizjach z innymi urzadzeniami
terenu, kable uktada¢ w rurach ostonowych DVK i SRS 110. Konce rur zabezpieczy¢ przed
wnikaniem wody.

Trasy uktadania kabli pokazano na planach sytuacyjnych. Trasy linii kablowych powinny
by¢ wyznaczone przez geodetg.

Na catg dtugos¢ kabla utozonego w ziemi naktada¢ opaski informacyjne w odlegtosci co
10m oraz przy wejsciach kabli do stupéw, przepustow, i szatki oswietleniowej. Opaska
powinna by¢ wykonana z tworzywa oraz mie¢ trwale wygrawerowane informacije:
,,OSWIETLENIE”, ,typ 1 przekroj kabla”, ,,rok budowy”, ,.inwestor”.

Przed zasypaniem linie kablowe podlegaja geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
wykonanej przez uprawnionego geodete.

Przy wprowadzaniu do stupdw, przepustéw i szafek pozostawi¢ zapas kabla, co najmniej
2m.
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Zabezpieczaé trzonki koncéwek kablowych rura termokurczliwa. Zyty kabli podtacza¢ w
tzw. choink¢ pozostawiajac wigkszy zapas dla przewodu PEN, ktéry podiaczy¢ do ostatniej
dolnej $ruby. Sruby zakonserwowaé wazeling techniczna.

Catos¢ robot zwiazanych z uktadaniem kabli wykonywac zgodnie z PN-76/E-05125 1 NSEP-
E-004. Realizacja inwestycji nie moze pogorszy¢ ani stanu istniejagcego ani naruszy¢
interesOw os6b trzecich. Wykopy otwarte prowadzi¢ w odleglosci nie mniejszej niz 2m od
pnia drzewa, w innym przypadku stosowa¢ metode ,,przecisku”. Kable zasilajace nalezy
prowadzi¢ poza koronami drzew z wyjatkiem koniecznych minimalnych odcinkéw do
przylaczenia latarni.

Szerokos¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza od 0,4m. Zmiang kierunku
rowu wykonac¢ po tuku z zachowaniem promienia gi¢cia kabli podanego przez producenta
lecz nie mniejszym niz 0,5m. Glgbokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby po
uwzglednieniu podsypki z piasku (10cm) oraz grubosci kabla, odlegtos¢ gérnej powierzchni
kabla od powierzchni gruntu nie byta mniejsza niz:

- 0,7m dla kabli uktadanych poza chodnikiem

- 0,5m dla kabli uktadanych pod chodnikiem

Kable nalezy uktadac jezeli temperatura otoczenia i kabla jest wyzsza od minus 5 st.
Celsjusza (kable YAKY). Kable mozna uktada¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek
tocznych. Niedopuszczalne jest aby kabel podczas uktadania ocierat si¢ o podtoze. W
gruntach niepiaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku grubosci 10cm, nastepnie
kable nalezy przysypac warstwg piasku grubosci 10cm i pozostata cze¢$S¢ wykopu zasypac
gruntem rodzimym. Przy zasypywaniu wykopow grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co
20cm do uzyskania wskaznika Is=0,95 poza korpusem drogi oraz Is=1,03 w obrgbie korpusu
drogowego wg BN72/8932-01. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia protokotéw
sprawdzenia zageszczenia gruntu. Kable uktadac linig falista z zapasem nie mniejszym niz
1% dtugosci wykopu. Kazdg lini¢ kablowa nalezy na catej dtugosci oznakowaé za pomoca
pasa folii z tworzywa sztucznego o minimalnej grubosci 0,5mm i szerokosci wystarczajacej
do przykrycia wszystkich kabli lecz nie we¢zsza niz 20cm. Foli¢ w kolorze niebieskim uktadaé
na 20cm warstwie zasypki z piasku nad kablem.

W trakcie wykonywania rob6t nalezy kontrolowac:

- Wytyczenie lokalizacji wykopéw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia

- Prawidtowos¢ przygotowania podtoza dla kabla

- Wykonanie podsypki 1 zasypki kabla

- Wskaznik zageszczenia gruntu

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

- Sprawdzi¢ trasy linii kablowe;j

- Sprawdzi¢ stan zyt i powtok kabli oraz zgodnos$¢ faz

- Pomierzy¢ rezystancje izolacji kabla

- Pomierzy¢ warto$¢ opornosci uziemien

- Sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos¢ z przepisami

- Sprawdzi¢ i przeanalizowac protokoty z dokonanych pomiaréw

- Sporzadzi¢ protokét odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen

- Zbadac¢ stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja.

Nalezy stosowa¢ rOwnomierne obcigzenie faz.

Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong¢ od porazen przyjeto szybkie wytaczenie zasilania.

Zaprojektowano uziemienie wszystkich stupéw o$wietleniowych stosujac tasme stalowa
ocynkowang o przekroju min. 120mm?. Warto$é uziemienia stupéw winna wynosié¢ R<10Q.
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W zytach neutralnych pozostawi¢ wiekszy zapas po podiaczeniu do zacisku neutralno-
ochronnego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji,
wynoszg dla kabli nawini¢tych na bgbny: —15°C oraz —5°C dla zwinigtych w ,,6semke”
odcinkow.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta — zaréwno elementy stalowe jak i zelbetowe.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materialow w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja

techniczng i umowag oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych

robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przystagpieniem do robot nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania

przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych
punktow.

5.2 Montaz przewodow

Prawidlowe wprowadzanie przewodow na stupy, po uprzednim potaczeniu z linka wstepna za
posrednictwem kretlika i oponczy wymaga umieszczenia bebna kablowego na stojaku o
nos$nosci dostosowanej do jego ciezaru. Do wciggania przewodu moze zosta¢ wykorzystany
potréjny wielokrazek o sile uciggu do 500 kg i dlugosci liny do 40m.

Do podwieszania i1 przeciggania przewodéw w liniach napowietrznych stosowane sg rolki
kablowe.

— Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:

str. 32



—reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie przewodu w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd
(traktor z przyczepa lub skrzyniowy samochdd ci¢zarowy o napedzie terenowym, stojaki do
bebnow),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochéd cigzarowy,
wyposazony w ciggarke i zurawik, zesp6t rolek i zasilanie ich napgdéw poprzez
agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéw),

¢) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania
przy pomocy rolek napgdzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i
ponczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢
wyposazona w ogranicznik sily ciggnigcia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza

sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

5.5. Prace przy montazu opraw o$wietlenia drogowego.

Zakres rob6t obejmue nastepujace czynnosci:

* ulozenie elementéw na stanowisku pracy,

* montaz wysiegnikéw opraw,

* wciggniecie przewodow 1aczacych oprawe z tabliczka stupa,

* montaz tabliczki stupowej,

* montaz opraw oswietleniowych,

* montaz zrédet Swiatta w oprawach,

* montaz instalacji uziemiajace;j,

* prace wykonczeniowe i proby pomontazowe.

1. Montaz instalacji uziemiajacych ma na celu odprowadzenie fadunku elektrycznego do
ziemi, w celu ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym oraz
powstania przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna w stup. Dla wiekszos$ci rodzajow
gruntow stosuje si¢ uziomy gigbinowe (pretowe), dla gruntéw powyzej Il kategorii,
szczegoblnie dla skalistych, stosuje si¢ uziomy otokowe tasmowe. Ztgcza w uziomie nalezy
wykonac¢ poprzez zaciski Srubowe (potaczenie za pomocg minimalnie dwéch srub M10) lub
spawanie, zachowujac minimalne dtugosci polaczen: dla taSmy jej podwojna szerokos¢, dla
preta jego szesSciokrotna Srednica. Potaczenia powinny by¢ chronione przed korozja (srodkiem
asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. Polaczenie stupa z instalacjg nalezy wykonac
przy uzyciu zaciskow probierczych srubowych, ktére umozliwiajg odtaczenie uziomu od
stupa dla przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odlgczeniu wymagana jest
konserwacja zaciskow wazeling techniczng.

2. Przed przystapieniem do wykonywania préb pomontazowych linii i w konsekwencji do
przekazania do eksploatacji nalezy:

* po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzadkowac teren i przywrécic stan
pierwotny chyba, ze dokumentacja stanowi inaczej,

* dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjg

dotyczaca ochrony antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz.,

* umocowac wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokonaé

malowania oznaczen wg dokumentacji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod

CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw

zawarty jest w PN-HD 60364-6:2008 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan instalacji

odgromowej zawarty jest w PN-EN 62305

6.4. Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin

czesciowych 1 koncowych, przeprowadzeniu pomiaréw, sprawdzen 1 kontroli:

— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci 1 zgodnosci wykonania rob6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji

elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji
technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

— pomiarach oswietlenia zgodnie z wymogami normy PN-EN 13201 (dotyczny

oswietlenia drogowego, parkingéw, chodnikéw), PN-EN 12464-2 (dotyczny

oswietlenia miejsc pracy na zewnatrz, takich jak: parkingi, place sktadowe, magazyny,
lotniska, porty, place budéw) Pomiary zwisow przewodéw nalezy dokona¢ przy pomocy
teodolitu 1 faty lub tarczy celowej, kolejnos¢ faz dla linii o napi¢ciu znamionowym powyzej 1
kV do 30 kV przy pomocy uzgadniacza faz, dla linii o napigciu znamionowym do 1 kV przy
pomocy woltomierza.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan

zgodnie z obowigzujagcymi normami.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami. Wszystkie
materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru. Wykonawca wymieni je na wlasciwe,
na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za

niemajacg zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji linii
kablowych obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki
miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl.,

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robé6t ziemnych: m lub m3.

— dla rob6t fundamentowych: szt., kpl., m3, m2.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t montazowych budowy linii
kablowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna
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ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych rob6t
W szczegdlnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbidér migdzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

— podsypki i zasypki,

— usytuowanie i ustawienie stupéw/latarni,

— montaz opraw, masztow.

8.2.2. Odbidr czegsciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cz¢sciowe robot zanikajacych oraz
elementéw urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z
obowigzujacymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

— wykonanie wykopow, jako$¢ i prawidtowos$¢ wykonania fundamentéw.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania po montazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci linii elektroenergetycznych, o§wietlenia drogowego.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robé6t i ich koncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cze¢sciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawcg nastgpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi
wartos¢ tych robdt obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
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Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty
ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi 1 sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— usunig¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek 1 odpadow materialow w sposob podany w specyfikacji

technicznej szczegdtowej,
— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych

rusztowan do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4m stanowig podstawe oddzielne]

ptatnosci.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr
243 poz. 1623)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (1997, Dz. U. 129 poz. 844),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (2003, Dz.
U. 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i1 formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz.
1239)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(2004, Dz. U. 249 poz. 2497 z p6zn.zm.)

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i
budowa

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

SEP- E- 004 Elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1
budowa

PN-EN 60598-2-3:2002 Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd.1980 r.

PN-EN 40-1:2002 (U) Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

PN-EN 40-2:2002 (U) Stupy oswietleniowe - Cz¢$¢ 2: Wymiary i tolerancje

PN-EN 40-3-1:2002 (U) Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 3-1: Projektowanie i
sprawdzanie - Specyfikacja obcigzen

PN-EN 40-3-2:2002 (U) Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 3-2: Projektowanie i
sprawdzanie - Sprawdzenie przez badania
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PN-EN 40-5:2002 (U) Stupy o$wietleniowe - Cz¢$¢ 5: Specyfikacja dla stupéw
stalowych

PN-EN 40-6:2002 (U) Stupy o$wietleniowe - Cz¢$¢ 6: Specyfikacja dla stupéw
aluminiowych

PN-EN 40-9:2002 (U) Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 9: Wymagania specjalne dla
stupéw oswietleniowych z betonu strunowego

PN-CEN/TR 13201-1:2005 Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia
PN-EN 13201-2:2005 Oswietlenie drog -- Czgs¢ 2: Wymagania o$wietleniowe
PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog -- Czgs¢ 2: Wymagania oswietleniowe
PN-EN 13201-3 Oswietlenie drog -- Czes$¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych
BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych
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