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D - M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd&wlanych D-M. 00.00.00 - Wymagania Ogolne

odnosi st do wymagé wspolnych dla poszczegdlnych wymaggechnicznych dotyexych wykonania i

odbioru rob6t zwjzanych z inwestygj ,Wykonanie projektu odbudowy przepusttlO0 w cigu drogi

powiatowej 1490K Ropica Goérna - Bartne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cz$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specydjkarechniczne Wykonania i Odbioru Robo6t

Budowlanych naley odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu rob4t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robét oblych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej obejmuwymagania ogolne, wspoélne dla wszystkich robétetybh

Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru RoBudowlanych na poszczegodlne asortymenty izyale

je rozumie€ oraz stosowaw powigzaniu z nimi.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany rigdry budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkows

(droge) albo jego cgs¢ stanowgca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus

ziemny, vezel)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczanyudhu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszycazvar

wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacatmauchu pojazdéw

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizéana do usugtia po jego zakifczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony piecy Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagiy do

notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoegmn rejestrowania dokonywanych

odbiorow robét, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej pagizy Inzynierem, Wykonawg i

projektantem.

1.4.5. Jezdnia - e%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przezkévawe, upowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohtta

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chkami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw naaidni wraz ze sposobem ich pctenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub taegzwykopu, ktdra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie dnagm w celu utéenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przezytiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do

wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych

zahcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegpptwierdzeniu przez kyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorilbadawcze, zaakceptowane przez Zamaesgjo,

niezledne do przeprowadzenia wszelkich hiadpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z Dokumentdjojektovy i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgglych do przejmowania i rozktadania ody@n od ruchu

na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfe;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@zpodbudowy spetniaca, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdownymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokeiowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodito zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamjiesh

przedziat tolerancji nie zostat okfteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgramigzymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy zeadwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy uradzei chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyievae pojazdéw, umieszczenia

urzadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgsta jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podige - grunt rodzimy lub nasypowy gy pod nawierzchgido gkbokadsci przemarzania.

1.4.20. Polecenie hyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpirryniera, w formie pisemnej,

dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna kyrfina lgdaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.22. Przedswziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmqmania drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tnas planie i przekroju poditnym) istniejcego

pofaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty mge na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - ¢&¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligaccharakterystyk i wymiary

obiektu lzdgcego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robdt z podaniemilosci w kolejngici technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane -¢é& przedsiwzigcia budowlanego, stanoygia odebrg catcs¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdolrg do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie

moze polegd na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli

drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Irkynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwinjgacownik Zamawiagcego, wyznaczona przez

Zamawiajcego do reprezentowania jego interesOw przez sprami@ kontroli zgodnéci realizacji robot

budowlanych z DokumentagjProjektovs, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadamiedzy

technicznej oraz postanowieniami warunkéw Kontrgktmowy).

1.4.28. Zamawiary — kazdy podmiot szczegdtowo okileny w umowie (kontrakcie) udzielggy zaméwienia

na podstawie ustawy Prawo zaméfvmublicznych (z 29 stycznia 2004 r zzpdejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizycznaltGzg Zamawiajcy zawart Kontrakt (umog) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestfizev ktorej prowadzonegsroboty budowlane, wraz z przestrzemajmowan

przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyge robdt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentag

Projektowg, SST i poleceniami ltyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekadVykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi, lokalizagjpunktéw

giéwnych trasy, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiarabét oraz po jednym egzemplarzu Dokumentacji

Projektowej i SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiabiei¢ za ochron przekazanych mu punktéw

pomiarowych do chwili odbioru Kmowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca

odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowac¢hzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym

w szczego6towych warunkach umowy, uwatpiiajgcym podziat na dokumentagprojektovs:

— Zamawiajcego; przetargoyy dokumentae projektows oraz projektowy dokumentag wykonawca
(techniczn), ktére zostamprzekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; ktdg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawieragodnienia z wigicielami terendw przeznaczonych

do tymczasowego lub statego @@ oraz stosownymi instytucjami zajmoymi si ochrory srodowiska

naturalnego.

W/w Dokumentagj Projektovs Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji przed rozpeciem robot

okreslonych Kontraktem.
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Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t oka sk koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowgjghazanej
przez Zamawiajcego, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i SST na whlasny koszt iprzegto
je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodné& rob6t z DokumentagjProjektova i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przeyriera
Wykonawcy stanowdi czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w &ho jednym z nich
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw ohpwe nasipujgca kolejndé ich
waznosci:

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robat&wlanych,

- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéinzyniera.

W przypadku rozbinosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbglzgodne z DokumentacProjektovg i SST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSTeda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliska zgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczadopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w pelni zgodne z DokumentacjProjektowy lub SST

i wplynie to na niezadawalglg jakos¢ elementu budowli, to takie materiabeda niezwtocznie zagpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie oBygd w okresie trwania
realizacji Kontraktu ado zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach Kciéewh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktorych tr& bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne¢la utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlegabmelj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w Cen
Kontraktowg.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a./ utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stjj,

b./ podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsio przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oradie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b
lub wiasndci spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania. Stasugie do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1./ Lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych

2./ Srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapwt lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwoscig powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagbdét norm okrdonych w odpowiednich przepisach
dotyczcych ochronyrodowiska obejzg Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahyw mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢dg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mpy¢ stosowane do wykonywania robot.
Nie dopuszcza si uzycia materiatdw wywolyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravgnion
jednostk, jednoznacznie okftajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.
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Materialy, ktdre g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, ezpkaiczeniu robét ich szkodlivéé zanika
(np. materiaty pylaste) mady¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatow
od wiaciwych organdw administracji patwowe;.

1.5.8. Ograniczenie ohyien osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniczebchzenia na 6 przy transporcie materiatow i
wyposa&enia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie njdmb zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw i w sposolgly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera.
Pojazdy i fadunki powodgge nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone ndwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie Terenu Budowy i Wykonawcatizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiara.

1.5.9. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcagdhie przestrzegaprzepisOw dotycrych bezpiecaestwa i higieny
pracy. W szczegolrei Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nésipjacych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dozie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz sptz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialy i usdzenia aywane do rob6t od
Daty Rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia Zakaenia przez loyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu kawowego odbioru. Utrzymanie powinnodygrowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru kaicowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanieesto prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowdzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralmgéejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposob zwgzane z robotami idulzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqzas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aolizen lub metod. Wykonawca edzie
gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odne dokumenty i przedstawiat je nazlazyczenie Irtyniera.

1.5.12. Réwnowznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére magpetnid
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatobowizywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inacze;.

1.5.13. Ochrona wiaska publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowkany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenieasndci publicznej

i prywatne;.

Jezeli w zwigzku z niewtdciwym prowadzeniem rob6t, zaniedbaniem lub brakidmataa ze strony
Wykonawcy nagpi uszkodzenie lub zniszczenie whascioprywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzpwtasnag¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wigsnbyt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochgomstalacji na powierzchni terenu i za anizenia uzbrojenia podziemnego,
takie jak: przewody, ruroggi, kable itp., ktérych poteenie byto wskazane przez Zamaw@ggo. Wykonawca
powinien uzyské& od odpowiednich wiadz ¢bacych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawizggo, dotycacych doktadnego polenia tych urzdzehn w obrbie placu
budowy. O zamiarze przygtienia do rob6t w pobiu tych uradzeir lub instalacji, bhdz ich przektadania
Wykonawca powinien zawiadotnich wiacicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetjeminstalacji i urgdzeh w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalsi¢jikonawca bezzwilocznie powiadomi Zamaw@ggo

i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Walaa.

2. MATERIALY

2.1.7rédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym waggsianiem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informagptycace proponowanegdrodia wytwarzania,
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zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpedviieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez hyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z daneggadta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarodta w sposob ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania ib@du
Robét Budowlanych w czasie pggti robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiodel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatdw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych vgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentacgawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegbzie prowadzi zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszcheigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrédet materiatéw bdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materiatow, ktérych produkcja odbywa sf miejscach nie nalgcych do Wykonawcy magbyc
okresowo kontrolowane przezzyniera w celu sprawdzenia zgodnb produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw
akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier kedzie przeprowadzat inspekojvytworni bedg zachowane nagtujace warunki:

a./ Inzynier kedzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier kxdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacjntfaktu.

2.4. Materialy nie odpowiadge wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atz
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazaycie tych materiatéw
do innych robét, i te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtarialtéw zostanie przewadciowany
przez Irkyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdydola one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowadjs gakos¢ i whasciwos¢ do robo6t i bylty dosipne do
kontroli przez lyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zommmanych przez Wykonawc

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do robo6t powinien kyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiada pod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wtasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie

i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy iynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie sgim do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduinozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaejpt
przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera, nie mae by pdzniej zmieniany bez jego
zgody.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

Wykonawca powinien dysponowaprawnym rezerwowym sptem, gotowym do iytku, w przypadku awarii
sprztu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wikiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu dilzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniamiyiniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazégdospetni@ wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych aofiein na osie pojazdéw i innych parametrow techniczngeadki transportu
nie odpowiadajce warunkom Kontraktu na poleceniezyniera keda usunéte z Terenu Budowy. Wykonawca
bedzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z Kontraktem, oraz za jakozastosowanych
materialdw i wykonywanych roboét, za ich zgoda Dokumentag Projektows, wymaganiami SST oraz
poleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokliadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgs$oi wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami ednymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robd6t lub wyznaczenia wysok@rzez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdbét kkdg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumemt&rojektowej i w SST, a tale w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zymier uwzgkdni wyniki bada& materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wyspujace przy produkcji i w badaniach materialéw $d@dczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywggie na rozwzarn kwestk.

Polecenia layniera keda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawg, pod grdba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tyfodunosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawachazanych z jakécig robot, ocea jakosci stosowanych
materiatdow i posgpem robét, a tale we wszystkich sprawach zmanych z interpretagj Dokumentaciji
Projektowej i SST oraz dotygzych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu ar¥gykonawe.

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich robét oraz materiat@astarczonych na budewub na jej
terenie produkowanych, wdzagc w to przygotowanie i produkgj materiatdw. laynier powiadomi
Wykonawe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatyraboty, ktére nie spemnigj wymaga
jakosciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakégi robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przezzyiniera, whczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezbdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier maze zazgdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robot zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynidakumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznypyazapewni
wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bdzie posiadé odpowiednieswiadectwa wydane przez upoivéone jednostki,ze wszystkie
stosowane utgdzenia posiadaj waznag legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétajagcych procedury bada

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhaahaterialtdw ponosi Wykonawca.




WYKONANIE PROJEKTU ODBUDOWY PRZEPUSTU ©100 W CIAGU DROGI
POWIATOWEJ 1490K ROPICA GORNA - BARTNE

6.2. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier kzdzie mie zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Ilzyniera, Wykonawca dulzie przeprowadza na wiasny koszt dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez iyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonagvcdo badé wykonywanych przez byniera lkeda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przamiera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowszna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b@dawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji Inyniera.

6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie kompletowa i przechowywé raporty ze wszystkich bafla udostpniat je na kade
zyczenie Iityniera.

Wyniki bada (kopie) keds przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego praiego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przezyniera

6.5.1. Ogolne zasady prowadzonych baplezez Irtyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia materiatow i robdt, zynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatdwzailenie od Wykonawcy. Zapewniona mgdzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inzynier kgdzie ocenid jakos¢, zgodndé materiatow i rob6t z wymaganiami SST i Dokumeritgpjektowej
na podstawie przede wszystkim wynikow wiasnych hada

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiggo

Laboratorium wskazane przezzymiera wykonuje nagpujace badania i pomiary zlecane przezyimera:

1. przed rozpogzxiem robot:
- badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robét:

badania jakéci stosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
- badania sprawdzgje do odbioru robét zanikaych i ulegagcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg gaEgoinych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy prébki najedostarczéa sukcesywnie w migrpostpu robot.
6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Nornyg lub
— aprobajg techniczn, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslonag w pakt 1 i ktére spetniajwymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez SST, 2da partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bad&da dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowigzujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy diick okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obgmujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz atdska stibowego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwat

technily, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeld¢da oznaczone kolejnym numerem gnika i

opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robot,

- terminy rozpocecia i zakdiczenia poszczeg6linych elementéw robét,

- przebieg roba6t, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanid@jch, ulegajcych zakryciu, cgiciowych i kaicowych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnéc¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

- dane dotycce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotycgce jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowgdoprzedia@one Irzynierowi do

ustosunkowania i

Decyzje Ireyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpiz zaznaczeniem ich przgja lub

zajeciem stanowiska.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadzaveisposob aigly w jednostkach przgfych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiaro

(3) Dokumenty laboratoryjne

Atesty materiatdw, orzeczenia o jakomateriatdw, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy lgda
gromadzone przez Wykonawce. Dokumenty te stamaaficzniki do odbioru rob6t. Winny liyudostpnione
na kadezyczenie Izyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczaesoprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijagce dokumenty:

a./ pozwolenie na budawub zgtoszenia rob6t budowlanych,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i irumaowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru roboét

e./ protokoty z narad i ustalg

f./ korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢dg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowsylabzawsze dogpne dla Iiyniera i przedstawiane do
wglagdu nazyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokatacy Projektove i
SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym KosAierpfertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Ireyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiaréw.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych Wykonania dbru Robét nie zwalnia Wykonawcy od obgrku
ukonczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji kiyniera na pimie.

Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonavénzyniera.
Obmiar odbywa si¢ bedzie w obecnéri Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okéania ilasci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtasci pomigdzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jeli Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru RotBudowlanych wiéciwe dla danych robot nie
wymagaj tego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugéé pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru RoBdidowlanych.

Pojazdy uywane do przewienia materialdw rozliczanych na podstawie masyarmaoshodzie powinny iy
wazone €O najmniej raz dziennie.zynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i sopatadowania
pojazdow, a w przypadku stwierdzenig, obgtos¢ materiatu przewsgona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cdid materiatow przewiezionych przez ten pojazd od ezasprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien Byoznakowany w sposob czytelny, uiiwiajacy jego identyfikacje. Obmiar
winien nasgpowa w punkcie dostawy.

Za zgod Inzyniera Wykonawca m@ dokonywdé wazenia pojazdéw w publicznych punktach asaia
na urgdzeniach wagowych posiagaych wane swiadectwa legalizacji.

7.3. Uradzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem robét, a tak w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzebeds wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Kgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mpdoy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do Ks¢gi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z/ierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Irkyniera przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b./ odbiorowi cgsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenies$dbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmeos¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje fynier.

Gotowas¢ danej cezsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i jaalymienia o tym fakcie kyniera.

Jaka¢ i ilog¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigeggich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z Dokumentag;j
Projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie liyniera badania sprawdaag przeprowadza Laboratorium wskazane przez niego.
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8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru czciowego robét

dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze sawym robot. Odbioru robét dokonujezimier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeéztpgo wykonania robét w odniesieniu do ichidio jakasci

i wartosci.

Catkowite zak@éczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrzie stwierdzona przez Wykonagvc

wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomém na gimie o tym fakcie layniera.

Zakaiczenie robdt musi zostgotwierdzone przez #yniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalagymi na dokonanie potwierdzgego wpisu &

- przekazanie lrynierowi kompletnych bada i pomiarbw wymaganych przez odpowiednie

asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robét,

- uzyskanie pozytywnych wynikoéw batiapomiarow

Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtzod dnia potwierdzenia

przez Irkyniera zakéczenia robot i przgicia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzpreez Zamawiagego w obecrii Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych

dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentacj

projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostateczriemtieczne do wykonania w Laboratorium wskazanym

przez lrzyniera, pobiera Wykonawca lub Laborant w obéchdnzyniera. Irkynier wskazuje miejsca poboru

prébek. Proby do badadbiorczych dostarcza do Laboratoriumyinier lub osoba przez niego wskazana.

Podstaw do odbioru ostatecznego robdtmzede wszystkim wyniki badd_aboratorium Zamawiagego.

Odbieragcy dokonuje odbioru ostatecznego robdigjeich jakasé i ilos¢ w poszczeg6lnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniapdleceniami layniera. Roboty z wadami niectly

podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoina eealizac ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot

zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robaupetniaicych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeoavych lub robét uzupehiggych w warstwie

scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydobi ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataepjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszos wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru osaégm robot jest protokédt odbioru ostatecznego trobo

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpamny przygotowénastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdddawvlanych (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,

- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

- opinig¢ technologicza sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

- geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu =@ wymagana,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejveintaryzacji powykonawczej — zeli
wymagana,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Wigee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.
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Wszystkie zarzdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidor@awizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykaenaza jednostk obmiarows ustalon

dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycjetizie uwzgédniac wszystkie czynnii, wymagania i badania sktadeg st na jej

wykonanie, okrélone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentagajojektowe;j.

Cena jednostkowachzie obejmowé

- robocizre bezpdredni,

- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartes¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprna Teren Budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),

- koszty pdrednie, w sktad ktérych wchoglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru
i laboratorium, koszty ugdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@mdzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyez oznakowania robot, wydatki dotgce bhp, ustugi obce
na rzecz budowy, oplaty za dziame placow i bocznic, ekspertyzy dotyre wykonanych robot,
ubezpieczenia oraz koszty zaum przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wildav mogycych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjpym
podatki obliczane zgodnie z oba®ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykoaascday pozycg w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym

jest ostateczna i wyklucza miwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robétetyigh 3 pozych

kosztorysow.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne

Koszt dostosowania ¢ido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w targzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanksftgdnolity Dz.U. 2018 poz. 1202).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifiekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 2222 zp6zm.).
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D. 01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotycge wykonania
i odbioru robot zwjzanych z usugciem drzew i krzewéw dla inwestycji ,Wykonanie pe&ju odbudowy
przepustub100 w cagu drogi powiatowej 1490K Ropica Gérna - Bartne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.. i 1.3.

1.3. Zakres robét oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@@nych z usugciem drzew i
krzewow.

Zakresem robot jest afig:

- usungcie drzew wraz z kagp

- usungcie karp po drzewaditictych przed inwestyagj

- karczowanie zathi (mtode drzewa+podrost krzewiasty),

- karczowanie krzewOw, upraw i podrostu krzewiasteg

- karczowanie sadéw,

- karczowanie zieleni ogrodowe;j.

Drzewa i krzewy przeznaczone do wycinkdb jedynie te ktére kolidaj z projektowan skrajnia drogow lub
uniemozliwiaja realizacje zadania.

1.4. Okrglenia podstawowe

Las — zbhiorowisko drzew i krzewdw o zwartej strukio powierzchni, co najmniej 0,1 ha.

Zadrzewienie — w knictwie — wana cecha kalego drzewostanu, w uprawach i mtodnikach &kre na
podstawie pokrycia powierzchni przez mitode drzewkaw starszych drzewostanach przez poréwnanie
zasobnéci danego drzewostanu z odpowiednasobnécia tabelaryczag.

Zwarcie — rodzaj i stopfewypelnienia przestrzeni w drzewostanie przez kpmnzew.

Grubizna — jest to drewnospednicy minimum 5 centymetrow w géigszym kaicu.

Mtodnik - rosmce razem miode pokolenie drzevgrigch w okresie od ogjniecia zwarcia koron (ok. 10 rok
zycia) do pocatky okresu wydzielania sidrzew i zasychania bocznych gzt

Uprawa — w Iénictwie najmiodsza faza rozwojowa lasu tryeg od momentu posadzenia sadzonek lub
wysiania nasion do aginiecia zwarcia przez mtode drzewka (wiek ok. 10 lat).

Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzew i krzewdgbedgce zbiorowiskami lénymi.

Zarcsla — g:ste zbiorowiska krzewiaste z mlisvoscig udziatu mtodych drzew.

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi
w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin

3. MATERIALY

Nie wystpuja.

Wszelkie materialy pozostate po ustoiu drzew i krzewdw $ wlasndciag Wykonawcy, poza drewnem
pochodacym z terenu, ktéry wczaiej naleat do Laséw Pistwowych, w takim przypadku drzewa s
wlasndcig wtasciwego Nadlénictwa. Wykonawca skontaktujeesz wiaciwym Nadlgnictwem i uzgodni
szczegoly zwjzane z wycink drzewa oraz jego transportem na miejsce sklad@wvavskazane przez
Nadlesnictwo.

Karpiny po drzewach uswiych z bytych terenéw Lasow Rstwowych oraz z pozostatego terenu pasa
drogowego s wlasndciag Wykonawcy.

3. SPRAT

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne’ ik

Sprzt stosowany do usuwania drzew i krzewow

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpriich usugiia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew,
- rebarki,

- inne zaakceptowane przezyniera.

Wszystkie maszyny powinny byaakceptowane przezzymiera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym. Drewno przedstasgajvartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dtransportowane w sposéb niepowantyj ich
uszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdllne wymagania dotyge wykonania roboét

Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogoélne” pkt 5.

5.2. Usungcie drzew i krzewow

Wycinke drzew o whaciwosciach materiatu zytkowego (np.budowlany, meblarski itp.) nafewykonywa w
tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez tgniera. Wykonawca ma obogziek prowadzenia rob6t w taki sposéb,
aby drzewa nie utracity tej wdeiwosci w czasie prac.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grgest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci tak, aby zawarkg cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren najeoczysci¢ tak, aby czséi roslinne nie znajdowaty sina gkbokasci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

5.3. Zniszczenie pozostat po usunitej raslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostap po usunitej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gat oraz kory drzewnej za pompepecjalistycznego spi, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadci po przerébce
powinny by usunéte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spaleniestimnosci usungtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mavaizek
zadbd, aby odbylo si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich przepiséw.
Zaleca s} stosowanie technologii, urddwiajacej intensywne spalanie, z powstawaniem matggildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie facthoz wymuszonym doptywem powietrza. Po Zala@niu
spalania ogig@ powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigcych sé czesci. Jezeli warunki
atmosferyczne lub inne wzgly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalania stanowi proggziv prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usurg¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inmgjste zaakceptowane przezyniera, w ktorym
bedzie maliwe dalsze spalanie. Pozost&bpo spaleniu powinny lyusungte przez Wykonawg z terenu
budowy. Jeeli pozostaté¢ po spalaniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny by
one ukladane w warstwach. ¥ warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstw gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna Bbyodpowiednio wyréwnana i
zagszczona. Pozostdlo po spaleniu nie magbyé zakopywane pod rowami odwadmi@gymi ani pod
jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa przeptyw wod powierzchniowych.

5.4. Przynalenos¢ usunétego materiatu rdinnego

Drewno (grubizna) przechodzi na \i#&s¢ Zamawiajcego. Drewno matowymiarowe (drobnica) przechodzi na
whasnag¢ Wykonawcy i musi b§ przez niego usugtie z placu budowu.

Karpy lxdace pozostalia po wszystkichscietych drzewach g whasngcia Wykonawcy i musz by¢ przez
niego usunjte z placu budowu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogblne wymagania dotyge kontroli jakdci robét

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 Wymagania ogolne

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzewow

Prawidtowa¢ wykonania prac zwizanych z usugciem drzew i krzewéw z terenu budowy podlega wiragl
ocenie lryniera i powinna b potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdllne wymagania dotyg® obmiaru robot

Og6lne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 Wymamgagdine.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiaru rob6t zwzanych z :

- usungciem i podcinlg drzew jest 1 szt.

- usuniciem krzewdw jest 1
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyge odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot

Odbioru robét zwgzanych z usugciem pni drzew dokonuje hynier, po zgtoszeniu robot do odbioru przez
Wykonawe. Przy odbiorze drewna pochagego z dzialek Skarbu Rstwa lgdacych w trwatym zargdzie
Lasow Pastwowych powinien braudziat przedstawiciel Nadirictwa. Odbiér powinien kiyprzeprowadzony
w czasie umgiwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowaws&mu roboét.

8.3. Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@oych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyge podstawy platrigi
Ogblne wymagania dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena obejmuje
Cena wykonania karczowania drzew i usaid karp obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaohot oraz utrzymanie oznakowania,
- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i sp¢tu do wykonania robot,
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow qommzych koniecznych do prawidtowego
Wykonanla robot lub wynikagych z przygtej technologii robot,
mechaniczg wycinkg drzew wraz z mechanicznym karczowaniem karp,
- mechaniczne karczowanie karp po drzewaittych przed rozpoeziem inwestycji,
- odckcie gatzi od dhwycy,
- zaladunek i odwiezienie diyc, karp i ga¢zi na miejsce skladowania ustalone przez Wykorgawc
- utylizacje pozostakei,
- zasypanie i zagzeczenie dotéw po karpinie,
- zabezpieczenie dotéw przed stagnowaniem wody,
- usunecie krzewéw i ich odwiezienie oraz utylizacja,
- uzyskanie nieziinych zgdd i pozwolew przypadku dodatkowych drzew do wycinki,
- odwiezienie sprgu,
- uporadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz odpadovwwyaypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do skltadowania poea¢en budowy,

Cena wykonania karczowania lasow, miodnikéw, uptesmych, zagajnikéw, zadrzewie zardli, krzewow,
sadow i zieleni ogrodowej obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowiaobdt oraz utrzymanie oznakowania,
- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i sp¢u do wykonania robot,
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow qommzych koniecznych do prawidtowego
wykonanla robét lub wynikagych z przygtej technologii robét,
mechaniczg wycinke drzew,
- mechaniczne karczowanie karp,
- odckcie gatzi od dhwycy,
- zaladunek i odwiezienie diyc na miejsce sktadowania ustalone przez Nadtevo Gostynin,
- zaladunek i odwiezienie karp i gat na miejsce sktadowania ustalone przez Wykogawc
- utylizacje pozostakei,
- zasypanie i zagzeczenie dotdow po karpinie,
- zabezpieczenie dotow przed stagnowaniem wody,
- usunécie krzewéw i ich odwiezienie oraz utylizacja,
- uzyskanie nieziinych zgdd i pozwolew przypadku dodatkowych drzew do wycinki,
- odwiezienie sprgu,
- uporzidkowanie terenu robét; zatadunek i wywédz odpaddéwwgaypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania paeaeen budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D. 01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Techregzm wymagania dotyace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z robotami rozbiérkowymi w ramach inwestyéjlykonanie projektu odbudowy przepush100 w
ciggu drogi powiatowej 1490K Ropica Gérna - Bartne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét oblych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyaepbét rozbiérkowych i obejmuj

a) rozebranie nawierzchni jezdni asfaltowej;

b) rozebranie podbudowy z kruszyw pod drog

c) rozebranie elementéw z betonu istgiego przepustu;

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi
w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. Ogolne warunki dotygeze robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jaékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotygee rob6t podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania agéln

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRAT

3.1. Wymagania ogéine dotyg® sprztu

Wymagania ogélne dotygee sprztu podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogélne.
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk nalezy stosowa:

- koparki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ezarowe,

- mioty pneumatyczne i inne.

Drobne roboty mzna wykonywa r¢cznie przy zastosowaniu prostych ra@z pomocniczych.
Sprzt zastosowany do rob6t rozbiérkowych powinien uagskkceptagj Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyge transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagagéne.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiaty z rozbiérki naley przewoz¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptoprare Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST D-M0Q.00 Wymagania ogodlne.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Wszystkie elementy nadgie s¢ do powtérnego wykorzystania powinny doyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze

Uzyskany gruz, bezyteczne elementy i materiaty nie nagts s¢ do wbudowania, o ile Zamawigjy nie
zastrzee tego w umowie, natg przewieg¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustaadpadach.
Ewentualne doty (wykopy) natg wypelnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu

i zagzéci¢c zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi sehwglowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania”.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogoln
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6.2. Kontrola prawidtowgci wykonania robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jalk@i rob6t polega na sprawdzeniu komplétiowykonanych robét rozbidrkowych oraz
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtorvegmrzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego doty po usugiych elementach powinno spet@iadpowiednie wymagania
okreslone w normie PN-S-02205.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M. Q0@Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérkjest:

- dla elementéw betonowychiélbetowych - 1 rh(metr szécienny),

- dla nawierzchni i podbudowy - 1%tmetr kwadratowy),

- dla elementow prefabrykowanych i powtarzalnychmb (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M. Q0@Bymagania ogélne.

8.2. SposAdb odbioru robét

Roboty obgte niniejsz SST obejmuyj odbidr ostateczny zgodnie z zasadami podanymi W3$1. 00.00.00
Wymagania ogolne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia doty®e podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatndgci jest zryczattowana cena za wykopamdebrayg jednostk obmiarov rob6t. Zryczattowana
cena jednostkowa uwzglnia wszystkie czynrigi, wymagania i badania sktade¢ s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektpwe

Uwaga: W cenie jednostkowej robét rozbidrkowychemaluwzgkdni¢ ewentualne optaty zezane z

przyjeciem odpadu na wysypiskmnieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@gania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.
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D. 03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONDROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem przepustéw pod karaltogi w ramach inwestycji ,Wykonanie
projektu odbudowy przepust100 w cagu drogi powiatowej 1490K Ropica Gérna - Bartne”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
przepustéw pod korandrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zarglaji obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu droganleg dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) esézkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktérej po zmontowaniu na budowie, ama wykona przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktéregoskwkcja néna tworzy jednoli catai¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cath na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérdgmstrukcja néna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego kaksja ngna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjame wykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konsfeuka@na wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj
na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérymznao wydziele gorma konstrukcg tukowa przenoszca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konsjaukdgna wykonana jest z rur betonowych tddbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych
do osi drogi (lub gltowic kotnierzowych), siacy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody
do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypgaivego, ustabilizowania statecznbcatego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - kanoktje hczace st ze sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadie lub ukme do osi drogi, styce do zwgkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i
podtrzymania stok6w nasypu.

1.4.12. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Szczego6towe wymagania dotyce robdt

Szczegotowe wymagania dotyce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotyg®e materiatdw

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjctych niniejsa SST g:
— beton,

— materialy na fawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,

- kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego skfadniki

2.3.1. Wymagane wéaiwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betegoww zalénosci od warunkéw ich eksploatacji, nale
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycygmi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- C 25/30 - prefabrykatycianki czotowe, przepusty, skrzydeitka;

- C 20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustsigé nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
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— nasikliwos$¢ nie wieksza nk 4 %,
- przepuszczalng wody - stopié wodoszczeln¢ri co najmniej W 8,
— odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementomsttukcji przepustéw powinno speléisrymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klag8®B B 30 i wyszych.

Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszczgseid warunkiem zaakceptowania przezytmera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagwekonstrukciji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasgkliwosé, %, nie wicej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wiecej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B-111121D]), %, nie wecej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wdcej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0,25
9 |Zawart@d¢ zanieczyszcZe organicznych. Barw WZOrCowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotugca
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albeddre kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etdgéwve konstrukcji przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pyldw mineralnych, %, nie weej niz: 1,5
2 | Zawartdé¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwg Wwzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
] nie wywotugca zwiekszenia
0,1%

Zawartag¢ poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od 14019 %

do05mm - 0d33do48%

do 1 mm - 0od57do76 %

Zwir
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Zwir powinien spetni@ wymagania normy P-B-06712 [L2] dla marki 30 w zakresie cech fizycznycl
chemicznych.

Ponadto mrozoodporié zwiru badarn zmodyfikowan metod, bezpdredna wg PN-B-11112 [19] ogranicza
sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy
Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do ktonowych elementéw konstruk@rzepustoy

Lp. Wiasciwosci Wymaganii
1 | Wytrzymatai¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, 9 12
nie wiecej niz:
2 | Zawartg¢ ziarn stabych, %, nie watej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wicej niz: 1,C
4 |Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, 5.C
wigcej niz:
5 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej ni: 2C
6 | Zawarta¢ pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 1k
7 | Zawartag¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,2t
8 | Zawartag¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 |Zawartg¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciec WZOIrCOW:
nad kruszywem nie ciemniejszazi
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimni
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2.3.3. Uziarnienie mieszkinmineralne
Skiadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia miesz:
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyas, i

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz zmiesza
Z innymi asortymentami kruszyw. Podéskladowiska powinno Byrowne, utwardzone i dobrze odwodnio
aby nie dopci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego shkigatia i pobort

Poszczegolne kruszywa naje skladow#é oddzielnie, w zasiekach uniedligviajgcych wymieszanie si
sgsiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami
pomog plandek lub zadasze

Warunki sktadowania oralokalizacja sktadowiska powinny yvczeniej uzgodnione z kynierem
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania
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Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowstkakcji przepustéw winien spetdiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas C 20/25, C 25/30 i C 30/37
nalezy stosowa cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania ogodlne dla cementu eétofowych elementdéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stat@¢ objgtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie yaej ni: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wjcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wcej niz: 0,6 0,6
7 | kaczna zawart& dodatkow specjalnych (prayieszagcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania i@z ' '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodzk jednegazrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jiggns¢ okreslona
atestem - musi liyzatwierdzona przez igniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowtaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu nadgy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narbyww terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daciuiginach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki staloweelbetowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikéw naley
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgmzod jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementémstkakcji przepustéw musi odpowiadavymaganiom
PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektowg lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycBrednic bez zgody kyniera.

Stal zbrojeniowa powinna byskladowana w sposob izolowany od padtagruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniegeygeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mana stosowawodochgowa wodk pitna.

Woda pochodgca z vatpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgédropodag
norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnytstosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,
przy czym w przypadku braku danych dotyogch rodzaju domieszek, ich dobér powinienc ldokonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowyéhianek czotowych naly stosowa materialy wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiaqtag aprobattechnicza oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6g&/1-03 [39],
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— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za
zgod Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowygélbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglavymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie naley wykona z materiatéw odpowiadagych nasgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-0628jli PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-8250&3] i
PN-M-82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadsodporna odpowiadga wymaganiom
okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezdyniera.

Dopuszcza siwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustésianek czotowych powinny gy

zgodne z dokumentagcprojektowy. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny bytadkie i bez rakéw, gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako

pozostatéci po Echerzykach powietrza i wodzie deggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i dtugéci do 50 mm

w liczbie 2 sztuk na 1 m krawgzi elementu, przy czym na jednej kkglzi nie mae by wigcej nz 5

wyszczerbié.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paddio

Poszczegolne rodzaje elementéw powinng $ktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka nmpdgy¢ posadowione na:

— fawie fundamentowej z pospétki spetajegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cement spetniajcej wymagania OST D-04.05.01

,Podbudowa i ulepszone podinz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbregm, spetniacym wymagania materialowe podane w
niniejszej OST,

fundamencie z plyty z betonu wylewanego spedeiain wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprzt do wykonywania przepustoéw

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustustianki czotowej powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

— koparki do wykonywania wykopéw gbokich,

— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestreych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podcaasgortu powinny odpowiad®8N-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].
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Przew6z cementu powinien odbyivaie dostosowanymi do tego cekrodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaanieuszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norm PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelfilvymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigiszanki uzyskanej
po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie goge przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyéaato
nie nizszej n 0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mgdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje
przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowania nafeprzewozt w warunkach chroncych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobovgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdhag dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustuwalgimentacji projektowej, SST
lub wskazéwek layniera.
5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pnje, SST i zalede
Inzyniera. W szczegolroi zabezpieczenie me polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciécian wykopow,

— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparciécian wykopow mana stosowé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typscianki oraz sposéb jej
zagkbienia w grunt musi khiyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu rob&cianke szczelg nalery usunyé, zas powstal szczelig zasypa gruntem i zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtayniera,$cianki szczelne mina pozostawi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibo
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. 3ea ta powinna hiyusungta recznie lub mechanicznie
z zastosowaniem koparki z oprzypwaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrglonej w dokumentacji projektowej nie @ przekracza
+1,0cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu riglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigjednie.

Zasypk nad przepustem nale uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepagfti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafj@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].
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5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalg wykona& zgodnie z dokumentagjprojektovg lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
W zaleznoéci od rodzaju materiatluzytego do umocnienia, wykonanie robét powinng lzgodne z
wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty wiygzeniowe”.
5.5. tawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny bywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragfw wynosz:
a) r&znice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Ré&nice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowa
spietrzenia wody w przepgugie.
5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgirprzepustéw powinna odpowiadlavymaganiom
PN-B-06250 [8].
Urabialndg¢ mieszanki betonowej powinna pozwola uzyskanie maksymalnej szczéliopo zawibrowaniu
bez wysipienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékaeych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazdéazbrojenia,
- zakladayn gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zagzczania mieszanki betonowe;j.
Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZES0 [8]. Nie mae ona by
osiggnieta przez wiksze zuycie wody nk to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsieasprawdzanie
doswiadczalne urabialioi mieszanki betonowej przez pwdbformowania w warunkach zhbnych do
rzeczywistych.
Zawartd¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie zmoprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietsegch i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania depsk
napowietrzajcych.
Recepta mieszanki betonowej i#eo by ustalona dowolp metody doswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczalr zapewniaica uzyskanie betonu o wymaganych $davosciach.
Do celoéw produkceyjnych naky sporadzi¢c recep¢ robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemsio
urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:
— zmiana rodzaju sktadnikéw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
— zmiana zawilgocenia wywolgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilcsci
wody zarobowej w 1 fhmieszanki betonowej przekraczagj+ 5 dcm.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywsie wytagcznie w betoniarkach przeciwhbigych lub
betonowniach. Skfadniki mieszanki wg recepty rolepeausz by¢ dozowane wagowo z dokladiuig:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.
Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza ni
100 % jej pojemngxi robocze;j.
Czas mieszania zarobu musihystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondirotszy ni 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niezma@ni¢ sic od konsystencji zalmnej (wg recepty roboczej) yaej
niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ @ wykonywanie mieszanki betonowej nalgrzerwa, za
wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadgaST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno b§wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometryczg szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca tgtzenie wzidbw na przeciciu pretéw drutem wizatkowym
wyzarzonym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwdjny krzy albo stosowd spawanie.
Zbrojenie musi zachowadoktadne potgenie w czasie betonowania. Najestosowa podkiadki dystansowe
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prefabrykowane z zapraw cementowych albo z mafeviat tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest

stosowanie podkladek z gpéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinienébgprawdzony i zatwierdzony przez

Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegagj

- $rednice aytych prtow,

- rozstaw pgtdw - r&nice rozstawu gitow gtéwnych w plytach nie powinny przekra¢za cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinienardi¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

— réznice dlugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentacji projektowej o wtej niz £ 5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno l#ywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i powinno zapewrdi sztywnaé i
niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposob
umazliwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonowy, deskowanie powinno
by¢ sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i m#iwos¢ znieksztaicd lub odchylé w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowareeg wypetnieniem ich mieszanlbetonovy powinny
by¢ obficie zlewane wod

5.6.4. Betonowanie i piggnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny liyykonane zgodnie z dokumentagirojektovg i SST oraz powinny

odpowiadé wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymdtt, nasjkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladetdnu, mieszania, zeggczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach nie zeszych nk + 5 C. W

wyjatkowych przypadkach dopuszcza Betonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgody

Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia

uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami

wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inn

wodg.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiyanagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piegnacji po akceptacji kyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejoze nasipi¢ po

osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatoprojektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepizstéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary

powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacjprojektows. Otulenie pgtow

zbrojenia betonem od zewmz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mia

przepustow skrzynkowych. &y zbrojenia powinny mie ksztalt zgodny z dokumentacjprojektovy.

Dopuszczalne odchylenie osieta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianedpkumentagj

projektows maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Monta betonowych elementéw prefabrykowanych przepustianek czotowych

Elementy przepustu iscianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢ ustawiane na

przygotowanym podtas zgodnie z dokumentagcjprojektowg. Styki elementéw powinny &y wypetnione

zaprawg cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustéw

Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej, powierzchnie izolowane naje

zagruntowa np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emallkationowy w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poxeieni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem bitumicznym na

goraco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez liyniera. Elementy nie pokryte

izolacjg przed zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdblne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowgci wykonania robdét przygotowawczych i rob6t zieminyc

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych rmgleprzeprowadsi z uwzgkdnieniem wymaga

podanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowyclréelbetowych

W czasie wykonywania robét nale przeprowadza systematyczn kontrok sktadnikow betonu, mieszanki

betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdige z tablig 7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzenitednic, iléci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z

dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 7. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania

wg Termin lujstk¢ badania

1

Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wjzania

- stal@ci objetosci

- obecnéci grudek

PN-B-19701 [21]

bezpdrednio przed zyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawarté¢ pytéw mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnaici

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robét oraz
w przypadku stwierdzenia|
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonowe;j
- urabialndci
- konsystencji

- zawartgci powietrza w
mieszance betonowej

PN-88/B-06250 [8]

przy rozpoczciu robot
przy proj.recepty i 2 razy na
zmiarg robocz
przy ustalaniu recepty oraz 2
razy na zmiag robocz

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymadgoi
nasciskanie na prébkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznje
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 ragy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000fbetonu

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczaed
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 ragy
w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadzi¢j
niz raz na 5000 fbetonu

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 frbetonu T

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow naley kontrolowa& wizualnie, sprawdzag ich zgodné z dokumentagj

projektows.

6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdz:

— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
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— usytuowanie tawy w planie,

- rzgdne wysokéciowe,

— grubai¢ tawy,

- zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektows.

6.6. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:

- ksztalttu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),

— wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymataci betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1

— $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentgepjektows i wymaganiami punktéw 5.6.2
i5.7).

6.7. Kontrola paiczenia prefabrykatow

Pokczenie prefabrykatow powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgdh@montowanego

przepustu z dokumentagprojektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacjscian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna b&gprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m (metr), dla elementéw przelotowych przepustu,

- m?® (metr szécienny), dla fundamentu i zasypki przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,

— wykonanie deskowania,

- monta konstrukcji przepustu wraz z plyzaspalajca »,

- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektow,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,

— uporzdkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
1) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefatwyanych

2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-02356
3. PN-B-04101
4. PN-B-04102
5. PN-B-04110
6. PN-B-04111
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg wiaska fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczeniegkégio$ci wody

Materialy kamienne. Oznaczenie wodpornéci metod
bezpdredny

Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratdgici nasciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenigeralngci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zagdvadowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymadoi betonu naciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytetcsci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkzi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie skiadu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie reaktywnici
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamaghe nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykie
Cement. Cement powszechnegaoytihu. Skiad, wymagani
i ocena zgodryi

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gayco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze thbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze tbhem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrob6wnidanych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na
taSmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wldlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienigunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletban budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyftatnych do betonoéw kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotygz wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. BBD) Warszawa,

1990r.
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D. 04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknig (SST) § wymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie w ramach
inwestycji ,Wykonanie projektu odbudowy przepusd00 w cigu drogi powiatowej 1490K Ropica Goérna -
Bartne”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymieniary
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePMgS-06102 [21] i obejmyjSST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych[3

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania &g’ pkt 1.4 oraz w SST dotygeych poszczegdinych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpithtnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnk’ h5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotyg®e materiatdw

Ogllne wymagania dotygee materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, pumaw D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszmtabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nains 1.
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Rysunek 1.Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonychasbudow wykonywane metogl stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo npodbudow zasadnicgz (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbudaypomocnicz (dolng warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej graniczni
uziarnienia do gérnej krzywej graznej uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarni
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazov

2.3.2. Widciwosci kruszywi
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczgolnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 Zawartg¢ ziarn mniejszyclt | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/n do 10| do12 | do10| do12 | do10| do 12 -15 [3]
2 Zawartdg¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 | PN-B-06714
% (m/m), nie wgcej niz -15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnyc [ 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), ni 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz
5 [ Wskaznik piaskowy po gicio- | od 30| od 30 | od 30| od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad| do 70| do 70 | do 70| do 70 - - -01 [26]
I lub I wg PN-B-04481, %
6 Scieralngé w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ catkowita pc
petnej liczbie obrotéw, ni

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, ni -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornéé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 Rozpad krzemianowyzele- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawartdg¢ zwigzkéw siarki w PN-B-06714

przeliczeniu na S§ %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
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nie wiecej niz
11 Wskatnik nosnosci wne mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud=1,00( 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03| 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwodsjczapca

Na warstvg odgjczapcy stosuje si:

— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warsodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

- mial wg PN-B-11112 [15],

- geowtoknire 0 masie powierzchniowej povsyj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania twosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje si

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektow ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przezzyniera.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. OgbIne wymagania dotyg® sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien

wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymaganialrogbpkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0(0MB@magania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna kyutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

D
— <5 (1)

d85
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w ktérym:

D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapce;j,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio

dobran geowtdknir. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,

wyznacza s z warunku:

s 1,2 (2)
Ogo

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ggdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b

zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiaé nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot

w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach

gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodséa nie

dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblniyakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna liyod razu transportowana na miejsce wbudowania wsjadiséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna

grubc¢ po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo

przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢bpziozona w sposéb zapewriay
osigniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiccej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadlilgotnasci optymalnej, okréone;j

wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien

zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest isza od
optymalnej o 20% jej warkoi, mieszanka powinna bByzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietp@wiadd& przyjetemu poziomowi

wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gamgzania kruszywa jest wiawy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo

warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska

zag:szczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieayd takich materialéw oraz spn do mieszania, rozktadania i

zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to

jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw

wynikltych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoiné&t 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tewmny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyckcheanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana | Maksymalna powierzchnig
Lp. WyszczegOlnienie bada dziennej dzialce roboczej| podbudowy przy-padaga
na jedno badanie @n

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkij partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywal

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKkexyapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane lrynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranc{10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy néale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrotagszczenia nalg oprzeé na
metodzie obaizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug zalede
Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalezna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcemiajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E. < 22

Es

6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich waciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agalli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowngi¢ podiuzna w sposoéb eigly planografem albo co 20 m data kadym pasie ruch
3 Rownai¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w3 rr:?unktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej naz ng
400
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie nalg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna Ky wicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndaici podiuzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaclimoy by zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegaiqra
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé& podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony plya osrednicy 30 cm,
wskazniku W | zagszczeniad kotem, mm MPa
nie mniejszym nie
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegd od drugiego
obcizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuyicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoajtosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszenzgdbudow przez

spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do polowy szerok&i pasa ruchu, dolenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubg¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gtebokas¢,
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zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wgkau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezikdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawcadtpalowy tylko wtedy, gdy zakgnie ndénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonaggodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00\8@magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovg, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynn&i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartei zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie mrozoodpordci metod

bezpdredng
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi siarki metog bromow
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

@

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheatlo nawierzchni drogowyctZwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
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26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyy
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.




WYKONANIE PROJEKTU ODBUDOWY PRZEPUSTU ©100 W CIAGU DROGI
POWIATOWEJ 1490K ROPICA GORNA - BARTNE

D. 04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i OdbidRob6t Budowlanych odnosiesido wymaga
technicznych dotyezych wykonania i odbioru rob6t budowlanych w ramashestycji ,Wykonanie projektu
odbudowy przepust®100 w ciagu drogi powiatowej 1490K Ropica Gorna - Bartne”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irk@tdwy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniary
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohamgicznie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagi@me” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania warstw podbudowy jest kymsz naturalne

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa oldlena wg normy PN-S-06102:1997 powinnazde pomidzy krzywymi
granicznymi podanymi w po#szej tablicy.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabiianego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%)]
0/63 0/31,5
63 100
315 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie przebiegaod dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie & przekraczé 2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszyweephpdzce prze sito 0,075 mm nie powinny stanbwi
wigcej niz 65% frakcji przechodgej przez sito 0,5 mm.

2.3. Wiaciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetniavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla podbudowy
pomocniczej
1 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niece] niz 45
2 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa
3 Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub Il wg 30-70
PN-B-04481:1988
4 Scieralndgé w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nieksizy ni: 45
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masypetnej liczbie obrotéw, nie wiej 40
niz
5 Nasikliwo$é, %, nie wicej niz 4
6 Mrozoodpornéé ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamsania i odmraania, ubytek masy, %, nie ¢giej niz 10
7 Zawartd¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej niz 1
8 Wskanik nashosci wne mieszanki kruszywa, nie mniejszyzni 60
9 Zawartd¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, % (m/m) 2-12
10 | Zawarté¢ ziaren przekruszonych, %, nie mniej ni 30"

(*) - tylko dla podbudowy gr. 30, 37, 42 cm

2.4.7r6dta materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrodta materiatow powinny Wy wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpeciem robot.
Przyjmuje s, ze material musi hyydostarczony do 30 dni przed rozpezizm robot.
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Wykonawca powinien dostarczyinzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzyws
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawoodta kpda zaakceptowane do wbudowania przeytera
jezeli dostarczone przez Wykonagvaryniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki badiboratoryjnych
prowadzonych przez hyniera wykaa zgodnd¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrédta materiatow nie oznaczae wszystkie materialy z tegarodta kedg przez Irtyniera
dopuszczone do wbudowania. Materialy, ktére nidrsgje wymaga zostam odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania stabilizacji mechanicznej nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankszyw, wyposzone w uradzenia dozujce wod,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadamateriatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub stahgczdo zagszczania. W miejscach trudnodgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maile waldébracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbydvasic w sposOb przeciwdzialgjy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanyrdtpzu drogi powinien by tak zorganizowany aby nie
dopuci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinmpelsia& wymagania dotycge przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gtaiia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podia

Podiore pod kruszywo naturalne stabilizowane mechaniczatanowi warstwa wyprofilowanego i
zag:szczonego podia lub istniejca podbudowa.

Jezeli poditaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byne usunrite wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera. Warstwa powinna Bywytyczona w spos6b unitwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj
Projektow lub wedtug zaleaeInzyniera z tolerancjami okénymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanstpowinny by wcze&niej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robdt przez Wykonaw&ozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utivaiad
nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nieygono by wigksze, ni co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdnzywa uziarnienia i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtyh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednoroddci materiatu nie dopuszczaesivytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgipkowaniu powinna kiyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzigdgjsegregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Warstwy kruszywa powinny dgozktadane w
sposob zapewniggy osikgnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada
si¢ z wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢dmych wysokéciowych. Rozpoogeie uktadania nagpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna
jest jego segregacja powinnodqyrzed zagszczeniem zagpione materiatem o odpowiednich dgawosciach.

5.4. Zagszczanie

Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy z kruszywa naturalnegalezy przysgpi¢c do jej
zagszczenia przez watowanie. Walowanie powinno ggasiia¢ stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy
przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej glirnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierowsod lub zagébienia powstale w czasie zmgczania powinny hy
wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa iadoe lub usuricie materiatu, 2 do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedepnych dla walcow podbudowa powinnaébyag:szczona zagszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakdamechanicznymi.

Zagszczenie nalg/ kontynuowd& do osignigcia wskenika odksztalcenia warstwy nie ¢kiszego od 2,2
wedtug badania ptgtVSS tj. B/E;<2,2

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna Ry dostosowana do metody
zagszczeniai rodzaju stosowanego sfuwz Decydujcym kryterium jest maiwos¢ zagszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziondnaoi.
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W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgotidopowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej
na podstawie proby normalnej mefodi 1l wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotf® optymalnej nie
powinny przekraczanas¢pujacych wartdci:

- w gruntach niespoistych + 2 %,

W przypadku #ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofdomniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wsfpnych préb na poletku daiadczalnym. Urzdzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste ama
zag:szcza takze w stanie powietrzno-suchym lub gdy zalegapnizej zwierciadta wody, o ile wgpne proby
dadz pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zapczenia jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart&
wicksz od podanych odchyie to grunt naley przesuszé§ w sposob naturalny lub ulepszgrzez zastosowanie
dodatku spoiw. Spos6b osuszenia przewilgoconegutymnowinien by zaakceptowany przeziyniera.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zalecazsiickszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie wpd

Sprawdzenie wilgotrii gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z ogstotliwoscia okreslong w punkcie 6.
Warstwa ulepszonego podi z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaigicpnd chodnik,sciezke
rowerowy i wjazdy bramowe powinna Byzaklinowana miatem kamiennym przed igdoiem warstwy
scieralnej.

5.5. Utrzymanie warstwy

Wykonawca zobowizany jest do przeprowadzenia djeych napraw warstwy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rownig wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyelki¢h jak opady deszczéniegu i
mréz. Wykonawca zobowzany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw casz
jezeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlp.6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okénych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiéciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ bada

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwylepszonego podia z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie podanmmizszej tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych hesticznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej Maksymalna powierzchnia podbudoyy
Lp. | Wyszczego6lnienie bada dzialce roboczej przypadaica na jedno badanie §n
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probkexzapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane lrynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-88B-04481.

6.3.4. Zagszczenie ulepszonego pozkoz kruszywa naturalnego

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniecia wymaganego wskaika odksztalcenia,
wg Instrukcji Badé Podiza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —arahik 2, GDDP 1998,
stosunek modutu odksztatcenia wtérnegp do pierwotnego E nie powinien by wickszy niz 2,2 dla kadej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich waciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarbw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywaturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w jsaej tablicy.
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Tablica 4. Czstotliwos¢ i zakres bada i pomiarbw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowego
mechanicznie

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1l km
2 Roéwnai¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4at
3 RoOwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razyna 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m
8 Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia
- ugiccie spezyste

co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw
gtownych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubé& warstwy

Grubag¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej ni jednym punkcie na kae 400 r
podbudowy.

Bezparednio przed odbiorem nale wykona& pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz
nie rzadziej ni raz na 2000 .

Grubai¢ nie powinna si rozni¢ od podanej w projekcie o wiej niz + 1 cm.

poprzecznych i uks$at@nia osi w planie natg wykona w punktach

6.4.2. N@nos¢ i zag:szczenie warstw

Nalezy wykona& pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji BafldPodiaza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zgdznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spétmastpujace
wymagania dotycge n@naosci:

v E; =60 MPai =120 MPa,

v

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROwn&t warstwy

Rownadici podhiwne warstwy natey mierzy¢ tata 4-metrowva lub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04,
z czstotliwoscig podan w tablicy w p.6.4.

Réwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tatg z czstotliwoscia jak wyzej.

Nieréwndaici nie powinny przekracza20 mm dla ulepszonego podéi 10 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej faty i poziomicy z estotliwosciag podan w tablicy w
p. 6.4. Spadki poprzeczne powinnytlagodne z dokumentacprojektows z tolerancj £0,5 %.

6.4.3.3. Rezdne warstwy
Rz¢dne naley sprawdzé co 100 m.
Rdznice medzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekz& +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi naky sprawdzé w punktach gtdwnych trasy i innych dodatkowychzmieszczonych nie
rzadziej nk co 100 m.

Os warstwy w planie nie mi@ by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceej niz + 5 cm.

6.4.3.5. Szerokg warstwy
Szerokdé¢ nalery sprawdzté, co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grub& warstwy
Grubai¢ nie powinna si rozni¢ od podanej w projekcie o wiej niz £ 1 cm.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtdciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa niespetnige wymaga dotyczcych uziarnienia i wkciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zosgandrzucone. Jeli kruszywa, niespetnigge tych wymaga zostaty
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wbudowane to ¢dg, na polecenie kyniera, wymienione przez Wykonagoa wiaciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionymzez Zamawiagego.

6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuicksze odchylenia cech geometrycznych od @&re/ch w p. 6.4.3.
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddajtcsci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wgicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom #gcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubcé¢, do potowy szerok&i pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtdrnie
zags$ci¢ warstve.

6.5.3. Niewtdciwa grubagé

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grébevarstw w obecr&ei Inzyniera, z czstotliwoscia podam w
tablicy w p. 6.4. Grub& nie powinna si rézni¢ od podanej w projekcie o ygej niz + 1 cm.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzymdnpeaptat za roboty. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obewnolnzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikaciji
powierzchni wadliwych pod wzgllem grubéci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgm grubéci Wykonawca wykona napraaumocnienia.
Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wagkau tych robét naspi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wg wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewldciwa nanosé

Jezeli nadnos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona iksz@oboty niezlkdne do
zapewnienia wymaganej §roosci, zlecone przez hyniera.

Koszt tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcakdylwtedy, gdy zarenie ndnosci wyniklo z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy [fy wykonanej warstwy z kruszywa naturalnego stabiianego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odhiob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru etiowego i kaicowego okrélonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego Jnwykonania warstwy z kruszywa naturalnego stabilianego mechanicznie
obejmuje :

— prace pomiarowe,

— sprawdzenie i ewentuajmapravg podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zagszczenie rozionej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w SST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skaR@dziat, nazwy, oké&enia.

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwyestenia.

3./ PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drmegd?odzial, nazwy, okékenia.

4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogodine.

6./ PN-89/B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Paljdtérminologia.

7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartci zanieczyszczeobcych.
8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti pylow mineralnych.
9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego.
10./PN-78B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezksztattu ziaren.
11./PN-77B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotndci.
12./PN-77B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaieznasikliwosci.
13./PN-78B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaiezmrozoodporrigi metod, bezpdredni
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14./PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./PN-79B-06714/42
17./PN-88B-06714/48

18./PN-76B-06721
19./PN-B-11111

20./PN-B-11112
21./PN-B-11113
22./BN-64/8931-0I
23./BN-64/8931-02

24./BN-75/8931-03

25./BN-68/8931-04
26./BN-70/8931-05

27./BN-77/8931-12
28./PN-S-06102
29./PN-S-02205:1998

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezmrozoodporngi metod, krystalizaciji.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralngci w b¢bnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozamie zawartri zanieczyszcze w postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalieenawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloendwierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modudiksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obaizenie plyt.

Drogi samochodowe. Pobieranie probgkuntow do celéw drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rosenoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nagnosci gruntu jako podiga
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstgilizowanych mechanicznie.

Drogi samochodowe. Roboty ziemnan¥gania i badania.

30./ Wytyczne techniczne oceny jadad grysOw i zwirbw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctadierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
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D. 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSH svymagania dotycgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamaneg
stabilizowanego mechanicznie w ramach inwestycjiykaéhanie projektu odbudowy przepushd00 w cihgu
drogi powiatowej 1490K Ropica Gorna - Bartne”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniaty
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie.

Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidme” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie powinno¢ by
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniawca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarerewiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysiaamcych.

2.2. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa oldlena wg normy PN-S-06102:1997 powinnazde pomidzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilianago mechanicznie

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] 0/63 0/31,5
63 100
31.5 76-100 100
16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58
2 18-41 26-41
0,5 9-23 14-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie przebiegaod dolnej do gdrnej krzywej granicznej
uziarnienia na gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie v przekracza 2/3 grubdci
warstwy ukltadanej jednorazowo. Frakcje kruszywaephodace prze sito 0,075 mm nie powinny standwi
wigcej niz 65% frakcji przechodgcej przez sito 0,5 mm.

2.3. Wiaciwosci kruszywa

Kruszywa powinno spetniavymagania okrdone w poniszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiéciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania dla podbudowy
pomocniczej

1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie weej niz 10

2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % niecel niz 40

3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni wzorcowa

4 Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metad | lub Il wg 30-70

PN-B-04481:1988

5 Scieralnag¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nieksizy niz 50
- po 1/5 liczby obrotéw w stosunku do ubytku masypetnej liczbie obrotéw, nie wiej 35
niz
6 Nasikliwo$é¢, %, nie wecej niz 5
7 Mrozoodporné¢ ziarn wikszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19
po 25 cyklach zamsania i odmraania, ubytek masy, %, nie ¢gej niz 10
8 Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na S, nie wecej niz 1
9 Wskanik nasnosci wih mieszanki kruszywa, nie mniejszyni 60
10 | Zawarté¢ ziaren mniejszych #i0,075 mm, % (m/m) 2-12

2.4.7r6dta materiatow
Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.
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Zrodta materialow powinny Ky wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpecim robot.
Wykonawca powinien dostarcyinzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z projektowan krzywa
uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

Materiaty z zaproponowanego prze Wykonawcodia kzdg zaakceptowane do wbudowania przezyinera
jezeli dostarczone przez Wykonagvavyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki bad&boratoryjnych
prowadzonych przez hyniera wykaa zgodnd¢ cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrédta materiatdw nie oznaczae wszystkie materialy z tegérddia kxdg przez Imyniera
dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nidrsgig wymaga zostag odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania podbudoéw z kruszyw tamanych stabiliaoych mechanicznie nalestosowa:

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankszyw, wyposzone w uradzenia dozujce woda,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadamateriatu,

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub staheczdo zagszczania. W miejscach trudnodgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maile waldébracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbyivasie w sposéb przeciwdzialgy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanyrdipzu drogi powinien by tak zorganizowany, aby nie
dopuci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinmpehlsia®@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnegogikcia osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podia

Podiae pod podbudow z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicztaeosvi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub padégyuntowe.

Jezeli poditare wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byne usunite wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna By wytyczona w sposob umiliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentaci
Projektovs lub wedtug zaleaelInzyniera z tolerancjami okéonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wanstpowinny by wczeniej, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét przez Wykonaw&ozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno udfivaiad
nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t i nienpono by wicksze nk co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdainzywg uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtyih otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednoroddci materiatu nie dopuszczaesiytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgipkowaniu powinna kiyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzigdgjsegregaciji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej aby jej ostateczna
grubc¢ po zagszczeniu byla rowna gruba projektowanej. Warstwy kruszywa powinny dgozktadane w
sposob zapewniggy osikgnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skitada
si¢ z wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢dmych wysokéciowych. Rozpoogeie uktadania nagpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. Kruszywo w miejscach w ktérych widoczna
jest jego segregacja powinnodlqyrzed zagszczeniem zagpione materiatem o odpowiednich Wavosciach.

5.4. Zagszczanie

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przystpi¢ do jej zagszczenia przez
watowanie. Walowanie powinno pepbwa: stopniowo od krawdzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gdrnej kgeei podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym
Jakiekolwiek nierownéri lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny Wy wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, a do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedosgpnych dla walcéw podbudowa powinnatlmag:szczona zagszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczenie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-884A81 .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-0448latévlat nadmiernie nawilgocony, powinien zdsta
osuszony przez mieszanie ra@moej warstwy i napowietrzenie zii wilgotnos¢ materiatu jest riisza od
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optymalnej, materiat w rozimnej warstwie powinien &y zwilzony wody i réwnomiernie wymieszany.
Wilgotnos¢ przy zagszczaniu powinna léyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj+2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowjzany jest do przeprowadzenia &jeych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak rownig wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyelki¢h jak opady deszczéniegu i
mréz. Wykonawca zobowzany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolpes.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi, wg zasad okéonych w p.2. w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudagruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w paskej tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czgstotliwoi¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej | Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadaj

Lp. Wyszczegblnienie bada dzialce roboczej na jedno badanie (in

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 probek na 10000 m

4 Badanie wiéciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

wg tab. 1, pkt 2

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Préblkexyapobierg w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane trynierowi.

6.3.2. Wilgotng¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda IlI), z toleranci2%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 1.00. Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. deli nie mana okréli¢
wskaznika zagszczenia, to naly sprawdza, wg Instrukcji Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i
mostowych — zakznik 2, GDDP 1998, stosunek modutu odksztatceritanego &, do pierwotnego E ktory
nie powinien by wigkszy niz 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.4. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiarbw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywaturalnego
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w jsaej tablicy.
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Tablica 4. Czstotliwos¢ i zakres bada i pomiarbw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegélnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnai¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie ruchu
3 Roéwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona& w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.1. Grubé& warstwy

Grubad¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zggzczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi jednym punkcie na kde 400 m2
podbudowy.

Bezparednio przed odbiorem nalg wykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz
nie rzadziej ni raz na 2000 m2.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétiavarstw to = 1cm.

6.4.2. N@nos¢ i zagz:szczenie warstw

Nalezy wykona& pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Batl@?odtaza Gruntowego Budowli
Drogowych i mostowych — zgdznik 2, GDDP 1998. Wykonana warstwa powinna spétmastpujace
wymagania dotycce ngnosci:

E1>60 MPa i E2120 MPa,

v — < 2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. ROwn&t warstwy

Réwndici podiwne warstwy naliey mierzyé tatg 4-metrovg lub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04,
z czstotliwoscig podan w tablicy w p.6.4.

Réwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tatg z czstotliwoscia jak wyzej.

Nieréwnaici nie powinny przekracZs20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej faty i poziomicy z ¢stotliwoscia podamn w tablicy w
p. 6.4. Spadki poprzeczne powinnylagodne z dokumentacprojektows z toleranc £0,5 %.

6.4.3.3. Rzdne warstwy
Rzedne naley sprawdzé co 100 m.
Rdznice medzy rzdnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekz& +0 cm do —2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi naky sprawdzé w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowychzmieszczonych nie
rzadziej nk co 100 m.

Os$ warstwy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cze8j niz £ 5 cm.

6.4.3.5. Szerok@ warstwy
Szerokd@¢ nalezy sprawdzt co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £5 cm.

6.4.3.6. Grub& warstwy
Grubai¢ nie powinna si rozni¢ od podanej w projekcie o wiej niz £ 1 cm.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
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6.5.1. Niewtdciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetnigp wymaga dotyczcych uziarnienia i wigciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostandrzucone. Jeli kruszywa, nie spetnigge tych wymaga zostaty
wbudowane to ¢da, na polecenie kyniera, wymienione przez Wykonawoa widgciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionymzez Zamawiagego.

6.5.2. Niewtdciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazuviecksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w p. 6.4.3.
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddakasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigginanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom #gcym wyzej, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubcé, do potowy szerok&i pasa ruchu, doky¢ materiatu i powtdrnie
zags$ci¢ warstve.

6.5.3. Niewtdciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weigm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gicbokas¢,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmdiéciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robé6t podano w D-M-00.00'08/magania ogélne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy [fiy wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabiianego
mechanicznie o gruloi okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odhiob6t zanikajcych i ulegajcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru etiowego i kaicowego okrélonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstaw platrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrigi podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 metra kwadratowego Jmvykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilemoego mechanicznie
obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki i zagzczenie rozioonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skaladziat, nazwy, ok&enia.
2./PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwyestenia.

3./ PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie aineg Podziat, nazwy, okfkenia.
4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. &uswienia ogolne.

6./ PN-89/B-06714/0I Kruszywa mineralne. Badania. Rald#zerminologia.
7./PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarti zanieczyszczeobcych
8./ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawart@i pytow mineralnych.
9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie skiadu ziarnowego.

10./PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziaren.
11./PN-77B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci.

12./PN-77B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasikliwosci.
13./PN-78B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Ozsaiezmrozoodporrigi metod, bezpdredni
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14./PN-78B-06714/20
15./PN-78B-06714/26
16./PN-79B-06714/42
17./PN-88B-06714/48

18./PN-76B-06721
19./PN-B-11112
20./BN-64/8931-0I
21./BN-64/8931-02

22./BN-75/8931-03

23./BN-68/8931-04
24./BN-70/8931-05

25./BN-77/8931-12
26./PN-S-06102

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezmrozoodporngi metod, krystalizaciji.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiescieralngci w b¢bnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei zanieczyszcze w postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanaawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wsika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modudiksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obaizenie plyt.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébgkuntow do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar résanoawierzchni planografem i at

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska nagnosci gruntu jako podiga
nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wska zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z krusstgilizowanych mechanicznie

27./Wytyczne techniczne oceny jakd grysow i zwirdbw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctadierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
28./Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —azahik 2. GDDP 1988
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D. 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWASCIERALNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6iwej specyfikacjihtécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego w trakcie realizacj
inwestycji pn. ,Wykonanie projektu odbudowy przepuu®100 w cigu drogi powiatowej 1490K Ropica Gorna
- Bartne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cz$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specydjkarechniczne Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych naley odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu rob4t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robét oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [6OVT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentar¥ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiaga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2. Warstwdcieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — miggzakruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dl@mie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktérej kruszywo o uziarnieniuggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wygnay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — ol¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiellk6 ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wynegaif2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wgksza cgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgazch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoehsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, Wrdjt emulgator nadaje dodatnie fadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pajczenia technologiczne — pokenia ranych warstw ze sablub tych samych warstw wykonywanych
W roznym czasie nie dglacych pohczeniem mjdzywarstwowym

1.4.15. Zhcza podiane i poprzeczne — pgizenia tego samego materiatu wbudowywanegozwyrm czasie
1.4.16. Spoiny — pgtzenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu agVedigo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI — miedzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podeédych.
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ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robdét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.Wykonawca powinien edatawé Inzynierowi dokumenty potwierdzggje
przydatnd¢ wszystkich materiatébw stosowanych do wykonaniastvarasfaltowych. W przypadku zmiany
rodzaju i widciwosci materialdbw nalgy ponownie wykazé ich przydatné¢ do przewidywanego
celu.Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaemmchoda z kilku wytworni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalormjdatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2] [634a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicty 1. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 1
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka Gatunek lepiszcza
ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

AC11S,

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [211] 50-7( -100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, 9% m/m | PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN'E'[\éé]%O?'l 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Po_zo_stg’ra penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [21] 50 16
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_emp_ergtura tamliviei Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 8 -10
wigcej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymagah
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C niis PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1l i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50_/70'54/64
Wymaganie Klasa

1 | Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 50+70 4

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2

3 | Indeks penetragiji - PN-EI[\(ISL%]3924-2 +0,3 do +2,0 3

4 | Temperatura zaptonu, °C PN_E’\[I6|8S]O 2592 > 250 4

5 | Rozpuszczalrio % PN-E[£\|5]12592 >99,0 2

Temperatura famliwiei Fraassa o PN-EN 12593 5

C [26] <-17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[£\|8]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mn/s
[27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu

9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 14P6[2 >50 2

10 Wzrost. temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-ElI[\13(1)]2607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraézaa okresie
krétkotrwatym, nie diiaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

— polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej. Kruszywa powinny spetdiavymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic pagji

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa
1 U2|arn|¢n|e_ y_vediu‘g. PN-EN  933-1[6]; Ge85/20
kategoria nie risza ni:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia rfie 225’15
H H 20/15
wicksze ni wedtug kategorii: G
20/17.%
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6] f
kategoria nie wysza ni: 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flyslub Shs
wyzsza ni:
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5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i ‘tamanej w kruszywje C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorja ~ dekarowana
nie nizsza ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie

wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAg

kategoria nie wisza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSV,

scieralnej), kategoria nie #8za ni: a4

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]| deklarowa-na

rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta
9 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez
producenta

10 | Mrozoodporné¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy

scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia

12 Sklad chemiczny — uproszczony of ils(; fzk:;rowa-ny
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug FPN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nje mypc0,1
wyzsza hi:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
. . . wymagana

wielkopiecowego chtodzonego pow'etrzer%dporndé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowegQ
chlodzonego powietrzem wedilug PN-E I\ngmaggr,]a
1744-1 [23], p. 19.2: odpormac
16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] Vv
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 35
*) Kruszywa grube, ktore nie spetriajymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanie (PSV), madpy¢
stosowane, j# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczen oskga podam wartds¢
wymaganej kategorii. Obliczona wasto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdng wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych distasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub cagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana katéa: Ge85 lub Gi85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wedtug G--NR
kategorii: C

3 Zawartg¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nje
wyzsza ni: fs

4 Jak@¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
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wydzielonego z kruszywa oggjtym uziarnieniu wedtug PN}
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsia ni:

E.Deklarowana

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producentd

~

Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9

de&lsana przez producenta

p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 17423]

mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej

z betonu

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 6 .

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa |
1 IEJZ|arn|e_zn.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagaha G¢85 lub G\85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni
wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB .10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E.Deklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgka ni:
6 ?@gtﬁig Sz;.aren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. d
7. 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedilug PN-EN Mipc0.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #8za ni: LPCY

Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego,

podane w tablicy 7.

nalestosowa wypetniacz spetiapy wymagania

Tablica7. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [11];
AN % MBg10
kategoria nie wisza ni:
3 Za\./vartéc" .wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pyexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [14], Vg5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury skinienia wedtug PN-EN Ao 8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WS,
[23], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezeza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha K20
kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana
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Skladowanie kruszywa powinno e¢si odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpea powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepi asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skltadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia po¥en i krawedzi

Do uszczelnienia patzenr technologicznych (tj. ztzy podhiénych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@ejch pohczenia rénych materiatow lub pagtzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczajcymi, naley stosowa elastyczne
tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegngnco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy
10 i 11 oraz spetnigge wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 8 i 9. Ma&érna
elastyczne tamy bitumiczne w celu zapewnienia elastycim@owinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 8. Wymagania wobecsta bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéngy o Bez gkniecia
dtugacéci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mnf
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 9. Wymagania wobec zalew drogowych nagmr
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddene tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.Do uszczelnieniavkdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg
PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami W§l-EN 14023 [64] ,metoda na gmo”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tectmyiclz.

2.7.Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wwosci dodatkow
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatioUstalenie przydatseoi powinno wynika
€0 najmniej jednego z napujagcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,




WYKONANIE PROJEKTU ODBUDOWY PRZEPUSTU ©100 W CIAGU DROGI
POWIATOWEJ 1490K ROPICA GORNA - BARTNE

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowiepdka obniajacego temperatyr produkcji i

ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej agoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END@31[51],

zalcznik B.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier logtalony na podstawie badparébek wykonanych zgodnie z

normg PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetrniawvymagania

podane w p. 2.10. w zadeosci od zawartéci asfaltu Bmin i temperatur zeggczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 10

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

scieralnej
i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum’ minG,0

2.9. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betasfaltowego do warstwégieralnej

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej,
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badaniga ~ AC8S
PN-EN
13108-20 [52]
ZawartGé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vmin1.0
wolnych 2x50 uderze ' \Y
przestrzeni p. 4 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzgé p.5 VFBmaxe3
lepiszczem
Zawartae
wolnych C.1.2,ubijanie
\?vrzrsisetggm:e w0 uderzé PN-EN 1-)2.6597 81[35], | VMA mina

mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],

Odporna¢ na przechowywanie w 40°C z

C.1.1,ubijanie,

dZ|aIa)n|e 2%35 uderzé Jednym.cylflem ITSRy
wody? zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w Wr-
2 2014 [80] w zajczniku 1

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
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a) wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych. Wytwornia powinna zapewnwysuszenie i
wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowaniaseiwej temperatury skladnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powminkcjonowa certyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Yprnia powinna b§ wyposaona w termometry
(urzadzenia pomiarowe) pozwaige na cigle monitorowanie temperatury poszczegolnych meltes, na
réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i ngseiu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne ydzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. Transport

4.1. Ogdllne wymagania dotyg® transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@aine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadgagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowytlb
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadezenia uméliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewozu
materiatdw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy¢ przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie krda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahieymn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoa, powinna zapewriautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdiyain dodatkéw obmajgcych temperatgr produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawiesaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbugpwvania w
obnizonej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkierowa® sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tiaidkow.

Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej AC11S, wyniki batldaboratoryjnych oraz prébki materialtbw pobrane teendci

Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
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- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralfaltowych nalgy stosowd nastpujace
temperatury mieszanki w zal®osci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

Recepta powinna I8y zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaatmepanych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakaku wytworni lub od kilku producentéw, to nale
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtokymaga akceptacji #yniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiiadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s} na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych préttkamateriatow, ktore dalg stosowane do
wykonania rob6t. Powinien taé zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spénivymagania
dotyczice cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przeziyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorabeda typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadiedk Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujessivykona& dodatkowo niezalae badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gazah
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci

do produkcji tylko otaczarki posiac@e certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltomejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye dodawé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng: yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapeg w
tablicy 12. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dgzamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luty gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Spos6b i czas mieszania skltadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapew@dnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proggywania mieszanki mineralno-asfaltowej naagor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku #dic w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.
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Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgédnia® mazliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodizgjlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramsp
na budow.

5.4. Przygotowanie podia

Podla@e (warstwa wyréwnawcza, warstwaaigca lub stara warstwieralna) pod warstyscieralrs z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovws. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdtmaley usumngé.

Podi@ze pod warstw Scieralrs powinno spetni@ wymagania okrdone w tablicy 13. Jeeli nierowndci
poprzeczne swigksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyrowné podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfoi odchyle

Element nawierzchni réwnaosci podtwnej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]
Wszystkie pasy ruchu 18

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podfeu taty z materiatu 0 mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podita@u wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techniczriuthpodtaze naley wymienic.Przygotowanie podi@a do
skropienia emulgjnalezy wykona& zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgmenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na kaej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrégi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedols stosowane do wykonania w&wej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanidcibove poszczegdlnych materiatdbw skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance oléta sie wykonujc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sé poprzez analigsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimeéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra probki z
co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu prejlukTolerancje zawartei sktadnikobw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skltadu zaprojektowanego, powinny¢lgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdd. Préobki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkreslong w PN-EN
12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Pofczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoéch swar asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. petzenia gagce na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemstaty przedstawione

w SST D-04.03.01a [2].

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodejuktadu warstw konstrukcyjnych nzyezachowa

zasag mowiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa

danej mieszanki (k 2,5xD).

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak zaplanowg aby:

- umazliwialy ukladanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkiadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiém), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycyazliwie jak najdiesze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na pogiictworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempeaatur

otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalté obramowania (np. promienniki

podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura poziopowinna wynosico najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna hiymierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie ramaych w planowanym czasie realizacji dziennej dziaboczej.

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfop@dczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby

zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/adodatkiem obnajagcym temperatur mieszania i

wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia na \gséad 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwascieralna o grubi > 3 cm +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwybudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows, elementy wibrujce
do wstpnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkadavlieszanki
mineralno-asfaltowe mma rozktada specjala maszyn drogows z podwdjnym zestawem rozkladaym do
uktadania dwéch warstw technologicznych w jednegrapji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniegj skuteczn& zag:szczania, potwierdzama odcinku probnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwvoscia wibracji, oscylaciji
lub walce ogumione.

5.8. Pofczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

— ziagcza podtane i poprzeczne ,

—  spoiny,

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.
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5.8.1. Wymagania wobec whbudowaniéntebitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ taémy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podtinego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez oldie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposoéb i za

pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadmzie t&ama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §ay w metodzie ,gajce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubasci, nalezy zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstpnie przyklejona do zimnej kragzi zlgcza na calej jego wysokci
oraz wystawéa ponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.8.2. Wymagania wobec wbudowywania past bitumichny

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna lfynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/ni (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cr).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach nieghosich.

5.8.3. Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa: w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lul jograniczagcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych{ay, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych
z pktem 2.6.

Grubai¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoséinie mniej nk 10
mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjgjgrozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cri).

Zalewy drogowe na geco naley stosowd zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym smstokackte]
spoiny powinna wynogiok. 10 mm.

5.9. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez agizer ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley nada&
spadki 0 nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egalub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmexchyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong
wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

Krawedzie zewwtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yaleszczelni przez pokrycie gacym
asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kdim

- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64]fadis wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznyd$eczelnienie kragdzi zewrtrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno Ky naniesione odpowiednio szybko tak, aby kmdme nie ulegly zabrudzeniu. 2dj
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kegl&i kolejnych warstw, jgeli warstwy byly utaone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeliJerawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci
€O najmniej 10 cm.

5.10. Wykadiczenie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktug dostosowamdo przeznaczenia, np. ze wail
na wigciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraavyonaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuacji
wymagajcych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:

- nhazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktirowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegoélnych seiavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie skfadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wiejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad
(w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 16. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba batda

PN-EN 12697-1[31]

Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawart@d¢ wolnych przestrzeni gtznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartgi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Wa7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie

(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana

PN-EN 12697-12 [37] 1
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funkcjonalnie)

Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpo_rn@c ~ na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odporna¢ na  $rodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad#eniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnochyowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren ¢gciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kancias$oi kruszywa drobnego,

- zmiany @gstdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetoy wypadku, gdy

nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoiisiniejg uzasadnione przestankie dana wiéciwosé

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejejavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wigciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki nainerasfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankmnemglno—asfaltowej powinny bywykonywane w

ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgiPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerakfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowe] powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfajd badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy asswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmdp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. lizynier maze zdecydowé o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne..

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),
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— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowe;j

— dokumentacja  dziala podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich $aithasci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawjeggo

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy fakoateriatéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por

powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobiera i pakowa probki

do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzebeda kontrolnych jest upowaniony tylko

Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaapgnyidecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sty jest

nastpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarté¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podhwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarté¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokg¢ warstwy,

- rzgdne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1. Badanie materiatdow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nafg ocenig& na podstawie badgobranych probek w miejscu produkgciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaéfp za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie probki. Wielké&¢ pobranegredniej probki nie mze by¢ mniejsza ni:
- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetiimymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra& problke sredni sktadajca st z 3 prébek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrnproblke
czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.
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6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gprzen

Z lepiszcza lub materialdbw termoplastycznych maleoobra& probki srednie sktadajce s¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czgsciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad#
kolejmg préble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgogadzoru i Zamawiagego mog postzyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidametod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pgejj chybaze SST lub dokumentacja projektowa padaj
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lunej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegé od wartdgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabli@dy w zalénosci od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od9

! 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziamiste 14,0 13,6 13,2 2,9 12,4 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj
drobnoziarniste 3,0 2,7 +2,4 2,1 +1,8 1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj
gruboziamiste %5,0 4.4 +3,9 3,4 2,7 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszankj
drobnoziarniste 4,0 +3,6 +3,3 2,9 2,5 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 3,3 3,0
>2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 *3,3 £3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 51 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+5(0 -6,8+50| -6,1+5,0-55+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jeceli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkilzawartgci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliowe mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od
liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy . Do wynikéw badaie zalicza s bada@ kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

| ot i | Liczba wynikow bada |
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0od>5 0od9
1 2 Od3do4 do & do 19 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytkatevicksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrot sprysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@ddz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, niezedy¢ wicksza nk maksymalna wartg temperatury
micknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metpdRTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°f10°C = 74°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwerpolimeroasfalt charakteryzujegsivysolky temperatur migknienia

(tzn. wigksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udwkatowana w ramach kontroli jada i
zasad ZKP na wytworni, stosujegsivymaganie gornej granicy temperaturyekmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturghkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaamiknienia
zbadanej dostawy na wytwéen+ dopuszczalny wg Zadznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost
temperatury ngknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinssfaltem nawrot spzysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynig¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwrigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym naley wtedy podé wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. G@stas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub vgtiowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzahiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamkeralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem rédetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorleeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju ézie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rdeietacza
oraz porownaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawaro wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawakita wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotycaykezdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 20. Wtaciwosci warstwy AC
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Wskaznik Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vV)]
[%]
AC11S, >98 1,0+45

Wskaznik zag:szczenia i zawarké wolnych przestrzeni natg bada@ dla kazdej warstwy i na kade rozpoczgte
6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrdetzypa probek mee zosta zwigkszona

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé dla poszczegdélnych warstw asfaltowych ofeerinia grubéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grukm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg# od projektu o wartixi podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wazaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza gi Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanizenia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufim 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eej, ze grubdé warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke @,5%D).

Zwiekszone grub&i poszczegdélnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobonise|
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad& nie rzadziej i co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.5.4.4. ROwng&t
a) Roéwnd¢ podiwzna i poprzeczna

W pomiarach réwniei podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd metody:
1) pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina. Dlugd¢ taty w pomiarze rownii podiuznej powinna
wynosi 4 m. Maksymalne warfgi odchylexr réwnasci podiwnej warstwy — 8 mm. Naky badd& nie
rzadziej nk co 100m.

6.5.4.5. Szerok@ warstwy

Szeroka@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHlaj jezdni powinna hyzgodna z dokumentagcprojektovs, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokearstwy wizagcej powinna b§ odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadgklla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej krawedzi szeroké¢
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.6. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez gfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbittawe
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Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssobna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Nymagania ogblne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrgi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i poaatzysacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwazane
10.1. Ogédlne specyfikacije techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emuylagfaltovs
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaahe z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej
SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych debavosci kruszyw — Oznaczanie
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgsé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgsé 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cesé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wigwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia —
Metoda Piedcien i Kula

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepk&i dynamicznej
metod, prazniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1. Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtoici

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badd mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badd mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaiti
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz& 11. Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek



39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

WYKONANIE PROJEKTU ODBUDOWY PRZEPUSTU ©100 W CIAGU DROGI
POWIATOWEJ 1490K ROPICA GORNA - BARTNE

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

mineralno-asfaltowych na ggmo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czsé¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltovetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné& na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymvdgania — C&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cgé¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltow®/'ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie stabilnei podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie wihciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metagtestu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych
emulsji asfaltowych. Zgkznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -as@dy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacfisfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

2014-07 i PN-EN 13924- Zalgcznik krajowy NA

2:2014-04/Ap2:2015-
09E
PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —satly specyfikacji asfaltow
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modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl:Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacjsfaltow

2014-04 modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdnge — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji sttka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gy -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

74.  DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Reda
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qezyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania
78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qezyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pemdkniowych utrwal# na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wiénéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — czsé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaiznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigiwego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czé¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doyezch mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskisjida 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie daggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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D. 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WHZACA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6iwej specyfikacjihtécznej (SST) $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru robdét zwjzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego w trakcie
realizacji inwestycji pn. ,Wykonanie projektu odlawly przepustud100 w ciagu drogi powiatowej 1490K
Ropica Gorna - Bartne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cz$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specydjkarechniczne Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych naley odczytywa i rozumi& w zlecaniu i wykonaniu rob4t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robét oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizagcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i &/T82] i [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentar¥ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiaga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizgca — warstwa nawierzchni egizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmienneipgiti, utozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — miggzakruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dl@mie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfat w ktorej kruszywo o uziarnieniuaglym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wygray w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — olggenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymeabD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgazch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktéregoghsza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzoegtrlkt asfaltowy o udokumentowanej jéiojako materiat
skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mailm®-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wynikuztreania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, Wrdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pajczenia technologiczne — pokenia ranych warstw ze saplub tych samych warstw wykonywanych
W roznym czasie nie dnlacych pohczeniem ngdzywarstwowym

1.4.18. Zcza podiane i poprzeczne — pgizenia tego samego materiatu wbudowywanegozwyrm czasie
1.4.19. Spoiny — pgtzenia ragnych materialtdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy ahcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitunjen
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienje nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zakladowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyae robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyg®e materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pumdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaiinzynierowi dokumenty potwierdzgje przydatn& wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W paziku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatow naliy
ponownie wykazaich przydatnéé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materialéw (o ustalorgjgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego aistwy whzacej

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014
[81] (tablice 6-9 wg SST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroégfavg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [f5a

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 pma stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metodfa Rodzaj asfaltu

' nostka badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 +780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej nk

4 | Zawartg¢ sktadnikdw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99

czalnych, nie mniej ai
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub

PN-EN 12607-1 [29]

przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz

7 | Temperatura roknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej nk

8 | Wzrost temp. meknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliviei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
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10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] wyl?'rrg;a’l wyi:‘;l;a’a

11 | Lepkdé dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596[27] Wy'?r’gz . WE:;ZS .
L o Brak Brak

12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C mifs | PN-EN 12595[26] wymagd | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpotimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Whasciwosé Metoda | Jed- | POREE TR
podstawowe badania nostka v —
wym klasa | VY™ klasa
ganie ganie
Konsystencja w
pasrednich . i
tempe-raturach \Ij’ve2n5e°t(r:ac1a PN I[—:2|8]1426 r$1nl1 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach ;?Tﬁ%ﬁt;ra PN I[Ezl\i]1427 °C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnyc ¢
h
Sita rozcagania PN-EN 13589 b
(mata pedkose [62] PN-EN| Jenf | ZOW | 6 T(E\‘A? -
rozciggania) 13703 [63] 15°C)
. Rozciganie
Kohezja : o PN-EN 13587 ) -
'E’rizzz‘.“ig]ri‘éelg"of’ Clo] PNEN| Jenf | NPDr | 0
&g 13703 [63]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [61] Jfent NPT 0
Stalasé . PN-EN 12607-
konsystenci Zmiana masy 1[29] Yo <0,5 3 <0,5 3
(Odporngé .| PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury| PN-EN 1427 |
lub -3 [29] [30] | micknienia [21] C =8 2 | =8 2
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci zaptonu 2592 [70] C 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <10 5 <15 7
tamliwosci [25] - -
l;?yvgot spezysty w [F;l;l]—EN 13398 % > 60 4 >80 2
Z N b
Tgyvgot spezysty w NP 0 TBR 1
PN-EN 14023 NPD? 0
. Zakres plastyczrigi [66] Punkt °C NPD! 0
Wymagania 51.9
Dodatkowe Stabilngié PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] o
Réznica tempe-ratur| PN-EN 1427 c =5 2 =5 2
micknienia [21]
Stabing PrREN 13RS
magazynowania. PN-EN 1426 | mm NPD? 0 NPD 0
Rdéznica penetracji [20]
Spadek temperatury PN-EN 12607-  °Q ™R 1 TBR 1
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migknienia po sta 1[29]
rzeniu wg PN-EN| PN-EN 1427
12607-1lub-3  [29] [21]
[30]

Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu

wg PN-EN 12607-1 >50 4 >50 4
lub PN-EN 12607-

-3 [29] [30] 1[29] %

Nawrot spezysty w | PN-EN 13398

10°C po starzeniu [58]

wg PN-EN 12607-1 NPD? 0 NPD! 0
lub

-3 [29] [30]

® NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowyag PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie

1 | Penetracia W 0.1 | 5y EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
25°C mm

2 | Temperatura °C | PN-EN1427[21]| 54-64 2 57269 1
micknienia

3 | Indeks penetracjf PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 +0,3 do 3

[65] +2,0 +2,0

4 Temperatura o PN-EN ISO 2592
zaplonu C [70] >250 4 >250 4

> | Rozpuszczal | g | pN-EN12502[24] 2990 2 >99,0 2

6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa

7 Lepka¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
kinematyczna w| mne/s | PN-EN 12595 [26]  °re 0 wyma- 0
135°C wyma-ga gah

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja pa % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost temp
migknienia po| °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po PN-EN 12607-1
starzeniu & [29] <05 1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§wig w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy @edni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcjyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i
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chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéaa okresie
krotkotrwatym, nie diiaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania skladnikéw i
poprawienia urabialrici mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wijzacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1
Kruszywa 2014 [81], obejmagge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deolmaléy stosowé mieszank kruszywa famanego i
nietamanego (dopuszczg sitosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszjehnego nietamanego) lub
kruszywo tamane. \Zeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@amighego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcje kruszywa famanego do niefamanego comajrt0/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81 podane w tablicach porj.

a) Kruszywo grube do warstwy a¥acej z betonu asfaltowego powinno spetniaymagania podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaaicej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa
1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[6];

ia nie i - ’ Gc85/20
kategoria nie risza ni:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nje 225/15
wigksze ni wedtug kategorii: o 20/15
20/17 ¢
3 | Zawarté¢ pylu wediug PN-EN 933-1 [6] ¢
2

kategoria nie wysza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [[7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie  Flsslub Sks
wyzsza ni:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C

wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza deklarowana
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat p,
kategoria nie wysza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez

LA

rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [18],

badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F,

kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu  wedhjg

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opisleklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #®za ni: mypc 0,1

13 | Rozpad  krzemianowy zuzla  wielko-

piecowego chiodzonego powietrzem wediug w()j/maggrja
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornac

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagar)a
odporndg¢

1744-1[22], p. 19.2:
15 | Stald¢ objetosci  kruszywa z zuzla
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stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [22], V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa
1 U2|arn|_en.|e wediug PN-EN 933-1 [6], wymaganha Ge85 lub G385
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢kdze ni GrcNR
wedtug kategorii:
3 Zawart@¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ni: fs
4 Jakad¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB .10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nieasiza ni: csDeklarowana
6 Iﬁ%sg:sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1¥44- 01
[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mipct,

c) kruszywo tamane drobne lub ocagiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej z betonu asfaltowego
powinno speini@ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwy whzacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa
1 Ithiarnie_zn'ie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G385
ategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wedtug G-NR
kategorii: C

3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ng: f1s

4 Jakad¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F

5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nieisza ni:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 |ub

E.Dekla-rowana

9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-

[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mipc0,1

d) do warstwy wdzacej z betonu asfaltowego, w zah®sici od kategorii ruchu, natg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wkgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wihasciwosci kruszywa
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] Wzggg(’:i\lrzlEel\T E%lf;[‘éo]
Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
ﬁ;yvartdé wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana prmexucenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zagczonym
wypethiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V 2g/a5
kategoria:
Przyrost temperatury glinienia wedlug PN-EN 13179-1 Ao 8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wgsza ni: 0
Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie#siza nk: 70
Zawartd¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniacZu K Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria|; 2
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniaczapiennego powinna bytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytldw i wypelniacza wapiennego nialoytsza ni CG;.

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Poditae skladowiska musi l8y réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposamnych w
urzadzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.
Skltadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Widciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdizwymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizgca
Zawartag¢ mineratéw obcych Kategoria R,
Wiasciwosci lepiszczal| PIK | Kategoria &
odzyskane%;o w granu-lacie Wartcs¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza nk
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wartoi temperatury mngknienia nie mog
przekracza 77°C

Pen. | Kategoria

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodn& Wqg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w eae asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nglevykona& oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]




WYKONANIE PROJEKTU ODBUDOWY PRZEPUSTU ©100 W CIAGU DROGI
POWIATOWEJ 1490K ROPICA GORNA - BARTNE

Zawart@d¢ materiatébw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnig wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@& materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc& Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM/O 1
<5 <0,1 PM/O 1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4dmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgim mae by wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzrej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltawiedodanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], aaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:
Teikmix =+ Tpik1+0 + Tpika
w ktérym:
Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfalowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowigCl,
Teikz — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulasfgego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodrsé granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dyceniana na podstawie rogst procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega prddw, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikow
pomiaréw temperatury rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéceto jednorodnéci rozstpu wynikdw bada wihasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czynowipno wynost co najmniej 5. Liczb prébek oblicza sj
dziehc mas materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagddajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycgce dopuszczalnego rozpti wynikoéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw
bada (T,.;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

przeznaczonej do warstwy yiihcej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aAL6
Kruszywo o uziarnieniu povgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiaiwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzingtat nie dopuszcza ¢sido stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie rwa udokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,

— typ lepiszczasrednp zawartd@c lepiszcza krednia temperatgrmicknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétvigmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wihciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym madstawie
udokumentowanego wcagej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione g
wymagania dotycre kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojalodatkiem. Wytwoérnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spétnimarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszarikeralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazazego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taHli8. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nahy temperatug kruszywa jeszcze podiiteo koreke z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalgci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

"l

170

2

150 1

3

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

[ O R T

120 T
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatuy produkcji mma zgodnie z tabiic
14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszezafjwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zZalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfslli[;)v]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazyjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgbdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,nha zimndiez wst¢pnego ogrzewania) w iéoi do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstamykazania spetnienia wymagg@odanych powsej
oraz spetniania wkgiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nigamabniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @sstvaniem granulatu nie dopuszcza stosowania
srodkéw obniajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materialy do zjczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyta z warstw $cieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spardd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbtsktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i weawosci dodatkdw
powinny by deklarowane. Nafgy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtio
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Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by oparty na badaniach w

pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltofvegika obntajgcego temperatarprodukcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] pmoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[52],

zalcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier logtalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie z

normg PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Prébki powinny spetnia wymagania podane w p. 2.11, w zaleici zawartgci asfaltu B, i temperatur

zageszczania probek.

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy
zalazonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasé

(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
podarn wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik

2650

a wedtug rownaniadl = ——

Aq

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Wigzacej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W
Wymiar sita #, [mm] Od do
315 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimum’ mind8

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betasfaltowego do warstwy wiigce;

Tablica 16. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygimicej
Warunki
Wiasciwosé zag;lsazlj_zsgla "9 Metoda i warunki badania AC11W
13108-20 [54]
Zawartgé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 V max 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBin 65
wypetione lepiszczem | 2x50 uderze p.5 VFBax 80
Zawartaé wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ge.. > oNanie, PN-EN 12697-8 [37], VMA 1in 14
; ; 2x50 uderze 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporna¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C Z
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamra- ITSReo
zania, badanie w 25°¢

3 yjednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82].
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3 Grubg¢ plyty: AC16, AC22 60 mm,

®) " Ujednolicom procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],

© Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 w
zakczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. OgbIne wymagania dotyg® sprztu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlng”dkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscig korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-aswaych.
Wytwornia powinna zapewdfi wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw zomachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankinemalno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakiadowej kontroli produkegodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialfavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) ukitadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogdllne wymagania dotyg transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@aine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami wynilkgymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadgaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowytib
samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadezenia uméliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzewozu
materiatdw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy¢ przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkfych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie krda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahieym mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoa, powinna zapewriautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdiyain dodatkéw obmajgcych temperatgr produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawiesaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbhugpwvania w
obnizonej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malkierowa® sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tiaidkow.

Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W), wyniki bafidaboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane beandci
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
- zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zamici stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaat@mgpnych przez lryniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbbgk tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwarni lub od kilku producentéw, to nake
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniataetymaga akceptacji #yniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sj na prawidtowych i w peti reprezentatywnych préttkanateriatow, ktoredaly stosowane do
wykonania robdt. Powinien tak zapewni, aby mieszanka i jej poszczego6lne skladniki spginvymagania
dotyczice cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonghada typu
i sprawozdania z préby technologicznej. W przypakiledy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona dodatkowo niezalane badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikdw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiac@e certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [55].
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowmejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uragdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye dodawé
odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaipskata temperateimvtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. t8y/ tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soi&j wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.
Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daataw
dodatek w celu obwuénia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luty gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Tablica 17. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
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MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapew@dnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i proggywania mieszanki mineralno-asfaltowej naagor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku zdic w ich wiaciwosciach.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalegy wykluczy mazliwo$é szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamavmieszanki
MMA powinien uwzgkdniat mozliwosci wytwoérni (spos6b podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czassportu na budow

5.4. Przygotowanie podia

Podia@e (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paoditamaley usung.

Podi@ze pod warstw Scieralrs powinno spetni@ wymagania okrdone w tablicy 18. Jeeli nierowndci
poprzeczne swigksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyrowné podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 18. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfeoi odchyle

Element nawierzchni réwnaici podtwznej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]
Wszystkie pasy ruchu 15

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchni istniegcej warstwy wazacej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdtd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi kngd®N-
EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podita@u wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat techniczriuthpodiaze naley wymienic.Przygotowanie podi@a do
skropienia emulgjnalezy wykona& zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Pobczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemistaty przedstawione
w SST D-04.03.01a [2].
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltodejukiadu warstw konstrukcyjnych nzyezachowa

zasag modwiaca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa

danej mieszanki (k 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projetej jest zbyt gruba, aby mwa bylo p roziozy¢ i

zag:$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta zacst sktad& z dwdch warstw technologicznych, z ktérych

kazda zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewné petne padczenie mgdzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podidgu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowbzy tak aaplanowg aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkitadarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przeszgoiem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ndorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychypazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbhudowywa betonu asfaltowego, gdy na podicdworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 19. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalté obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urmdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powirnyg mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przygpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania wesich rGwnomiernie roztonych

w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki ockej. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odpornig na dziatanie wody i mrozu. Zdi w wyjatkowym przypadku
zachodzi konieczrigé pozostawienia na zignvarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniemdy, mrozu i ewentualniesrodkdw
odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/adodatkiem obnajagcym temperatur mieszania i
wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenia na \gét 2 m podczas wykonywania warstwy gagcej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wizgca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathwybudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows, elementy wibrujce
do wstpnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozRkad&V miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdGwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjagj skuteczn& zagszczania, potwierdzgma odcinku probnym.

Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gladkie z #iwoscia wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozktadagkwyposaons w uklad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

5.7. Pokczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

—  ziagcza poditane i poprzeczne
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—  spoiny
Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyggieniem do robd6t

6.2.1. Dokumenty i wyniki badiamateriatéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych nafe ponownie wykazaich przydatnéé

do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2.2. Badanie typu
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wrazvyonaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuacji
wymagajcych powtérzenia badania typu naige ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.
Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogdlne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodnig,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteariuinkéw badania poszczegélnych sglavosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrodto i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PNt peratura mgknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrdt spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypeitniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura mknienia| PN-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyocentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.
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c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wiejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad
(w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
A , PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartgi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,<7% (obowijzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powkana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporng¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zm¢cz_en|e (funkcjonalna) (_10 nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zagznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym mna 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc - na paliwo (powdizana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornad¢ na srodki odladzajce (powizana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu naley przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpad#eniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnockyowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporfm na
scieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstcci ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetoy wypadku, gdy

nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoiisiniejg uzasadnione przestankie dana wiéciwosé

nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejejavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wigciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki nainerasfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankmnemglno—asfaltowej powinny bywykonywane w

ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgiPN-EN 13108-21 [55].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
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— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowe] powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfajd badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy asswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. litynier maze zdecydowé o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawjaggo

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §égkoateriatdw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por

powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa prébki

do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzebida kontrolnych jest upowaiony tylko

Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajoyidecyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej stiay jest

nastpujacy:

- badania materialtdbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura 88ngknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasifej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnagi¢ podiwna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

— szeroka&¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.
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4 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalg ocenig& na podstawie badgobranych prébek w miejscu produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaép za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej prébki nie mge by mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdizvymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednp skladagca st z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
cz¢éciowa nalezy poddé& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materialdbw termoplastycznych maleoobra& probki srednie sktadajce s¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadd
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatldw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawigcego mog postuyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzegtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidgametod bad&oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi paejj chybaze SST lub dokumentacja projektowa padaj
inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z imej mieszanki mineralno-asfaltowej nie imoodbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabB2y w zalénosci od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartgci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bafia

1 2 0od3do4| od5do8 o0d9dol19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i'4,0 1'3,6 1'3,2 12,9 1'2,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 13,0 1'2,7 1'2,4 12,1 1'1,8 11,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 15,0 1'4,4 1'3,9 13,4 1'2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i'4,0 1'3,6 1'3,3 12,9 1'2,5 12,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,] 5,0 4,1 +3,3 +3]0
>2 mm %8 6,1 5,0 4,1 +3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -
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6.5.2.2. Zawart& lepiszcza
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliowe mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzrakei od
liczby wynikéw badéa z danego odcinka budowy (tablica 23). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyribadania isredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada

J 1 2 Od3do4] 0Od5dd8| Od9do1d >20
gfj;;g':'niste +0.6 +0.55 +0.50 +0.40 +0.35 +0,30
mft?ﬁg:igrniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikdw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktéregodchyika jest wksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneligtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2B8jzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, nie zmoby wicksza nk maksymalna wartg
temperatury miknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegtantulat asfaltowy, to temperatura chmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqrzekroczy temperatur ngknienia Trgsmix, Po0danej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) Wgteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 24.

Tablica24. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpolimeroasfalt charakteryzujegsivysolky temperatur migknienia

(tzn. wieksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udodutowana w ramach kontroli jadab i
zasad ZKP na wytworni, stosujec sivymaganie gornej granicy temperaturyekmienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nagiujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zadznika

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sptysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynié¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rownieprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym naley wtedy podé wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. G@stas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub vgtiowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzahiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o
wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamkeralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem rédetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorleeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju d&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].
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Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rdeietacza
oraz porownaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawaro wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakta wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartcsici dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotycaykezdego pojedynczego
oznaczenia danej wiaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 25. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zag:szczenia [%6(vIv)]
[%]
Wigzgca AC11W >98 2,0:7,0

Wskaznik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni nalg bad& dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte
6000 nf nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbabek mae zosta zwigckszona

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé dla poszczegolnych warstw asfaltowych ofednia grubéc dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubgci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 126874%] mog odbiega od
projektu o wartéci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wizaca

Dla wartdgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z

calego odcinka budowy

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Dla wartdgci pojedynczych wynikow pomiaréw grufmm

0+10%, ale nie

0+10%

wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&wej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanke @5xD).

Zwiekszone grub&i poszczegdélnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobonie|
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni rialebadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rowng&t podhezna i poprzeczna

W pomiarach rowngei podiwnej i poprzecznej warstw konstrukcji nawierzcheialy stosowa metody:

pomiaru cigtego réGwnowana uzyciu taty i klina. Dlugg¢ taty w pomiarze réwniei podiuznej i poprzecznej
powinna wynosi 4 m. Maksymalne warfgi odchyler rownaici podtwnej warstwy — 8 mm. Naky bad& nie

rzadziej nk co 100m.

6.5.4.5. Szerok@ warstwy

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHlaj jezdni powinna hyzgodna z dokumentagcprojektovs, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szesokearstwy wizagcej powinna by odpowiednio szersza,
tak aby stanowita odsadgkila warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukmej krawedzi szerokéc
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.6. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez gpan, deformaciji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.7. Badania arbiti@we

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®QNymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrgi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i poaatzysacych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwazane
10.1. Ogédlne specyfikacije techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Pakzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltovy
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej

10.2. Normy
SST)

3. PN-EN 196-2

4. PN-EN 459-2

5. PN-EN 932-3

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2
33. PN-EN 12697-3

Metody badania cementu ¢€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $eimosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Cgzé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyhéciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyhéciwosci kruszyw — Cgsé¢ 5:
Oznaczanie zawar{oi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wig@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wid@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie temperatury rknienia —
Metoda Piedcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéi dynamicznej
metod, prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezanie zawarggoi parafiny — Czsé¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie odporrgei na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie odporréci na twardnienie
pod wptywem ciepfa i powietrza — &% 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
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PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtoici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czsé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowsletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawatm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 42: Zawarté¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -yridigania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cgcé 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowaMymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢&z21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie stabiln@i podczas
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magazynowania asfaltow modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgtionowych
10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikeagifaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
2014-07 i PN-EN krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacfisfaltow
14023:2011/Ap1l: modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdnwge — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco
68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygtwge — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji sttka w temperaturze 25 C
72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okdlajaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)
73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gnwr -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie
74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania
75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- C2$¢ 13: Metoda badania staca do
okreslenia wydtwenia niecigtego (proba przyczepia)
76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Baxa
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc
78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @aranie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gédzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordeniowych utrwal# na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.gZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wéa@ 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZed4 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
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Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieyuego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ026 — czé¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #anik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneg¢qtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dogazch mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichdtsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekd3z.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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D. 06.01.01 NARZUT KAMIENNY | BRUK KAMIENNY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
ubezpieczeniowych — konstrukcji kamiennych w pdstaczutu kamiennego (oskatowania) oraz spoinowaneg
bruku kamiennego realizowanych w ramach inwestyéjykonanie projektu odbudowy przepus®@l00 w
ciggu drogi powiatowej 1490K Ropica Gérna - Bartne”.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zleicain
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres robot ebjch SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmwszystkie czynnéci podstawowe wysgpujace przy wykonaniu
konstrukcji kamiennych tj. narzutu kamiennego orgminowanego bruku kamiennego a zeakroboty
tymczasowe oraz prace towarzysz.

Robotami tymczasowymi przy wznoszeniu konstrukgmikennych &, szablony robocze oraz ewentualne
deskowania.

Do prac towarzysgych naley zaliczy¢ m. in. geodezyjne wytyczenie budowli, wymierzenigrytyczenie
robot, wyréwnanie podi@ oraz ich inwentaryzagjpowykonawcz a take oczyszczenie wybrukowanych
powierzchni.

1.4 Okrdlenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podstawowe przgte w niniejszej specyfikacji technicznej sgodne z okrdeniami wywanymi w
odpowiednich normach oraz okleniami podanymi w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogdl

Okreslenia podane w niniejszej SS§ sgodne z ustagvPrawo budowlane, Rozpaxdzeniami, nomenklatar
Polskich Norm, aprobat technicznych i innych dokatbes zwigzanych.

Roboty budowlane — przy wykonywaniu konstrukcji z kamienia nafe rozumi€ wszystkie roboty
podstawowe, przygotowawcze, towarzys i poradkowe zwizane z oskatlowaniem skarp orazzghoiem i
zaspoinowaniem brukéw z kamienia.

Wykonawca — osoba lub organizacja wykono@ w/w roboty budowlane.

Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji technicznejjaapgce dane opisage przedmiot i
wymagania jakéciowe wykonania.

Narzut kamienny — (oskatowanie) sposéb ubezpieczenia brzegdéw petpkzek i zbiornikdw wodnych pod i
nad zwierciadtem wody z zastosowaniengkszych kamieni (nie mniejszychznb0 cm), ktére uktada sina
geowtdkninie lub faszynie nie porastegj. Kamienie winny by uktadane i klinowane reilzy soly, nie
dopuszcza si klinowania drobnymi okruchami, jedynie kamienie® 3 50cm. Nachylenie skarpy narzutu
winno by 1:2,5 minimum i tagodniejsze, najlepiej zmiennedhagasci. Przestrzenie radzy gtazami wypetnia
si¢ miejscowym gruntem, przy czym przestizgdrnej warstwy narzutu wypetniagsgruntem rodzimym z
mieszank traw.

Bruk kamienny — warstwa o funkcji ochronnej i dekoracyjnej dipar oraz innych budowli wodnych nie
wchodzaca w skfad ustroju rimego budowli, utworzona przez osadzenie na agwrbudowli odpowiednio
obrobionych elementéw z kamienia naturalnego narpsich, powierzchniach sferycznych Ilub innych
fragmentach budowili.

Brukowanie — zespo6t czynnii przy osadzaniu oktadziny kamiennej w sktad ktfrywchoda:

- roboty przygotowawcze (np. przygotowanie padioustawienie szablonéw, deskawaobdr i dopasowanie
elementow).

- wlasciwe osadzanie bryt oktadziny z ewentualnymyaiem elementéw kotwtych i dylatacji

- roboty wykaiczeniowe (np. spoinowanie, czyszczenie).

1.5 Ogdlne wymagania dotygze robét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonania robét oraz za zgodd@ dokumentagj projektovy,
postanowieniami umowy, poleceniami Inspektora Nadzoraz ze sztuk budowlam. Ogélne wymagania
dotyczce robét podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania agoéln

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Ogd6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M. 00.00.00
Wymagania ogélne.

2.2 Woda.

Do przygotowania zapraw stosotMamozna wod odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN-1008:2004-Woda
zarobowa do betonéw. Bez badboratoryjnych mgna stosowé& wodociagowa wode pitna. Niedozwolone
jest wycie wadsciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wodieaapcych tluszcze organiczne.
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2.3 Piasek

Piasek powinien spetiia wymagania normy PN-79/B-06711 Kruszywa mineralizski do zapraw
budowlanych, a w szczegéliwi: nie mae zawierd domieszek organicznych, powiniencébfrakcje ré&nych
wymiaréw: piasek drobnoziarnisty 0-25-0,5 mm, plkagednioziarnisty 0,5-1,0 mm oraz piasek gruboziaynis
1,0-2,0mm.

2.4 Zaprawa budowlana cementowa

Marka i sktad zaprawy powinny byzgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 Zaprawgodwlane
zwykte. Przygotowanie zapraw do robot murowych powi by wykonywane mechanicznie. Do zapraw
murarskich naley stosowd piasek rzeczny lub kopalniany. Zaprkawalery przygotowaé w takiej ilosci aby
mogta by wbudowana mdiwie szybko po jej przygotowaniu. Do zaprawy rglstosowd cement portlandzki
wg normy PN-B-19701:1997 Cementy powszechnegygtku. Do spoinowania bruku ze skat magmowych
nalezy stosowa zapraw cementowo-wapiernna z innych (przeobganych i osadowych)-cementaw

2.5 Kamier do budowli wodnych i konstrukcji itynierskich.

Do wykonania narzutu kamiennego oraz bruku stogowaler’y kamier tamany rodzaju B, klasy |, z
niezwietrzanych skal magmowych, przectmaych lub osadowych (w naszym przypadku z piaskowca
kwarcytowego) jak do budowy muréw i fundamentéw ymkdbw o ksztalcie nieregularnym lecz najeych do
frakcji >50 cm, ktéry wymaga z reguty przycinania miejscu budowy. Istotne cech kamienia to:

- wytrzymala¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym co najmniej MRa

- mrozoodporn& w cyklach co najmniej 25

- $cieralndg¢ na tarczy Boehmego 0-25-0-5 cm

- gestas¢ pozorna 2-45-2-85 g/cm3 (1,9-2,6 dla osadowych)

- nasikliwo$¢ wodg % 0-5 (2-5 dla osadowych)

2.6 Podiae.

Pod projektowany bruk kamienny powinno tieharakter sztywnej i trwalej konstrukcji, o povehni
zabezpieczafej dostatecznprzyczepné zalewki. Podtae z betonu lulzelbetu powinno by nieotynkowane.
Narzut kamienny wykonuje sha wyréwnanym podia naturalnym po ewentualnym ggzeleniu geowtokniny

3. SPRAT

Og6lne wymagania dotygee spreztu podane zostaty w SST D-M. 00.00.00 Wymaganidrago

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét z kamienia powinien wyk&zk mazliwosciag korzystania z
nastpujagcego sprgtu: mechaniczna mieszarka do zapraw, drobnyespmzarzdzia keczne, w tym przecinaki,
szpicaki, pucki i oskardy a ta& ubijaki drewniane i miotki gumowe.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagagéne.

4.2 Transport materiatow

Kamien tamany naley przewozé luzem dowolnymisrodkami transportu. Sposéb zabezpieczenia w czasie
transportu powinien kyzgodny z ustaleniami BN-67/6747-14, kamiealezy przechowywa w warunkach
zabezpieczagpych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem posabraadh frakcji lub grup frakcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoéine

Ogolne wymagania dla wykonania rob6t podano w SSW.M0.00.00 Wymagania ogdlne.

5.2 Wymagania

Brukowat mozna wtedy, gdy nie grozi osiadanie pagobruku. Grub& bruku zaley od sity poruszaicej,
predkosci wody, sposobu wykonania i m® wynosé 30-60cm. Uklada go manna na sucho lub na zaprawie
cementowej. W kadym przypadku nafey da¢ podktad z kamienia lubwiru. Nieodzownym warunkiem staici
bruku jest naleyte przygotowanie skarpy i dobre podparcie jej piadnPoszczegélne kamienie dobieralezy
tak, aby do siebie przylegaly i aby daly jak najlze] wyréwnag powierzchng. Jak najwgcej kamieni
powinno by utozonych na kant, tj ditsszym wymiarem w gb. Spoiny cigte w kierunku ruchu wodygs
niedopuszczalne.

Przestrzenie mizy kamieniami powinny hyzaklinowane drobniejszymi frakcjami.zédi w jakims miejscu
poszczegoblne kamienie wypadalbo zwarté¢ kamieni s¢ rozlwzni, bruk suchy nateny jest na zniszczenie.
Aby temu zapobiec, dzieli gsijego powierzchnri na pola za pomacpalisad, wizac je kleszczami. Bruk jest
wtedy dobry, gdy wszystkie kamienig sieruchome izadnego nie daje @iporuszy¢ ani wyrwa. Spoiny
powinny &¢ po skarpie ukénie w goe w kierunku biegu nurtu. Ubezpieczenie podnékarp powinno by
szczegOlnie starannie wybrukowane. Gatavybrukowanej powierzchni, ze wzglu na nieregulag fakture
nalezy wyczysci¢ twardymi szczotkami mowymi lub podobnymi. Dylatacje odpowiadajdylatacjom
elementow budowli.
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5.2 Narzut kamienny

Wykonanie narzutu luzem z kamiesi@dniego lub eizkiego:

a). wyladunek kamienia na budewechaniczny kopagdub reczny z przewiezieniem taczkami,
b).wyprofilowanie i wyréwnaniegczne umacnianych skarp i dna potoku,

¢). narzut kamienny wykonywawarstwami ¢cznie z przewiezieniem taczkami,

d). wyréwnanie kamienia ggiem w wodzie lubgcznie nad wogl

Narzut kamienny, po ewentualnym rozomiu geowtdkniny naley syp& cienkimi warstwami na calej
szerokdci skarpy, tak aby kamienie uktadaty sivedtug stoku naturalnego. Kamieniezdena sobie lkno
nasypane i niegszwigzanezadnym spoiwem a w miafak dno pod nimi ulega rozmyciu, opaglapraz niej.
Wtedy naley narzut uzupeldi Korona narzutu powinnaegiac co najmniej do wysokai matej wody. Na
koronie narzutu i na skarpie ponad gnaody kamier nalezy uktad& najstaranniej, by uzyskanazliwie rowna
powierzchng. Ma to szczegdélne znaczenie na poziomie zamarzemdly i pochodu lodu. Powierzchknnarzutu
nalezy maozliwie zawsze wyrdéwna i uporzdkowa takze pod wod, uzywajac dragéw stalowych. Poniewa
sypiac narzut, nie mina uzyské doktadnie tych wymiardw, ktére byly zaprojektowapezeto ilg¢ kamienia
uzytego na narzut jest zawsze niecghksza od tej jaka wynikalaby z zaprojektowanych wamow budowli.
Skarpy pokryte narzutem kamiennym nie powinnyémachylenia wjkszego ni 1:2.

Ewentualne szkody spowodowane przez Wykorawckorycie cieku Bdz istniegcych budowlach zostgn
usunite na jego koszt.

W przypadku wysipienia zanieczyszcaestatych §mieci) naley je usumaé z rozplantowanego urobku i
wywiez¢ na wysypiskamieci.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1 Wymagania ogoine
Ogdlne wymagania dla kontroli jaka robét podano w SST D-M. 00.00.00 Wymagania ogoln
6.2 Badania w czasie i przy odbiorze robot
Sprawdzeniu podlegaposzczegolne fazy wykonawstwa:
- pogkbienie i przygotowanie podia
- umocnienie brzegdw rzeki
- umocnienie dna rzeki
- wyréwnanie powierzchni skarp oraz zagczenia podita do umocnienia - wymagany wskik
zag:szczenia podiea wynosi 0.97.
réwnas¢ i jakos¢ wykonanego umochienia skarp.
Kontroh podlega zgodrié wykonania rob6t z DokumentadProjektove i ST.
6.3 Badania cech zewtnznych.
Badaniu materiatowaytych do budowy umocnienia podlegajechy zewsgtrzne kamienia i bruku.
Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem malprzedstawd Inzynierowi do zaakceptowania — wraz z
kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikazgodndci lub deklaracji zgodrizi dostawcy oraz
ewentualne wyniki badaecech charakterystycznych materiatéw, w przypadjdania ich przez tiyniera itp.).

7. Obmiar robot

7.1 Wymagania ogolne

Ogblne wymagania dla wykonania rob6t podano w SSWI.[00.00.00 Wymagania ogélne.

7.2 Jednostki obmiarowania.

m?- wykonanie bruku kamiennego

m>- wykonanie narzutu kamiennego

7.3 1l6é¢ robot.

Okresla sk na podstawie dokumentacji wykonawczej z uwdgleniem zmian zaakceptowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych na placu budowy.

8. Odbidr robot

8.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dla wykonania rob6t podano w SSW.M0.00.00 Wymagania ogdlne.
8.2 Odbidr robét z kamienia.

Podstaw do odbioru robét powinny stanodmnas¢pujace dokumenty:

- dokumentacja wykonawcza

- dziennik budowy

- zawiadczenia o jakéi materiatow i wyrobow dostarczonych na bugow

- wyniki bada laboratoryjnych jéi takowe byty zlecane w trakcie budowy.
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9. Podstawa ptatndci

9.1 Wymagania ogoine

Ogolne wymagania dla wykonania rob6t podano w SSW.M0.00.00 Wymagania ogdlne.

9.2 Podstawa rozliczenia finansowego.

Z uwzgkdnieniem zapiséw zawartych pagdzy Wykonawg a Zamawiajcym w Umowie o wykonanie robét
jest faktyczne wykonana i odebranadl@obdt obejmujca:

- wykonanie rob6t podstawowych (narzut kamiennyy kamienny, oktadzinowy ze spoinowaniem)
- wykonanie rob6t przygotowawczych, towarzyszeh i poradkowych.

Cena 1 mwykonania narzutu kamiennego obejmuije:

» wykonanie robét ziemnych,

« zakup i dostarczenie materiatéw, zapewnienielgidaych czynnikéw produkcji

» wyladunek ¢czny z przewiezieniem kamienia taczkami w miejsbeidowania

» wykonanie umocnienia z narzutu kamiennego,

» wyréwnanie kamienia,

* pielegnacg powierzchni umocnienia, upaidkowanie miejsca pracy .

* cena jednostkowa obejmuje odpady i materialy porinze.

10. Przepisy zwazane

PN-62/B-01080 Kami@dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i masowanie
BN-64/6740-02 Obrébka kamienia. Bcijp podstawowe, rodzaje i oktenia faktur
BN-67/6747-11 Badania materialdw kamiennych. Metspsawdzania cech zewrznych
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D. 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSs wymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosovjestajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowyahajewddzkich.
1.3. Zakres robét oblych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnic profilowanej tdmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z wggeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Dla celow niniejszej SST przyjmujecanastpujace okrélenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - udzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdmigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczon dla przeciwnego kierunku ruchu Ilub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z ki lub przeszkodami statymi znajdaymi si w poblizu
jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochrokideiej podstawowym elementem jest prowadnica wgken
z profilowanej tamy stalowe;j.
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesmpozy krawdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.
1.4.4. Bariera dzigta - bariera ochronna umieszczona na pasieadygial drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzigjcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk.
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszani¢dzy jezdny a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysgnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowagst jo stupkéw za grednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odsgp miedzy stupkiem a prowadnjaco najmniej 250 mm.
1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorejvpadnica zamocowana jest do stupkow zdrednictwem
przektadek zapewniggych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktprevadnica zamocowana jest beggalnio do stupkéw.
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy elementeognivykonany z profilowanej §any stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, vasiez ktérego
prowadnica powinna odksztalcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.
Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztalttem przetlocze
1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany Zerwyk rury (okagtej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokod 100 do 140 mm, umieszczony poday prowadnig
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikozeystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodigych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaladub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongd«ae.
1.4.11.Wysignik - element bariery, wykonany zwykle z odpowigdrnwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okrélonej odlegtdéci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdizg podatnéc¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oransd tagodnie obgza stupki sitami od nadjelzajacego
pojazdu.
1.4.12. Poziom powstrzymywania jest to zddétnbariery do powstrzymywania udergeggo w ni pojazdu.
Poziomy powstrzymywania oldlane g na podstawie badazderzeniowych i dziglsi¢ na:
-male: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczagdwbarier ochronnych);
- normalne: N1, N2;
- podwyzszone: H1, H2, H3;
- bardzo wysokie: H4a, H4b.
1.4.13 Szeroki& pracugca jest to odlegid miedzy boczy powierzchni czotowg bariery od strony
ruchu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamwioz bocznym potzeniem jakiejkolwiek wikszej czsci
systemu. Szeroko6 pracujca jest miag odksztatcenia bariery.
Klasy poziomow szeroléai pracugcej Poziomy szerokai pracujcej (m)

W1W<0,6m

W2W<0,8m

W3W<1,0m

WA4W<13m




WYKONANIE PROJEKTU ODBUDOWY PRZEPUSTU ©100 W CIAGU DROGI
POWIATOWEJ 1490K ROPICA GORNA - BARTNE

W5 W<1,7m

We6W<21m

W7W<25m

W8 W<35m
1.4.14. Poziom intensywso zderzenia jest to parametr odzwierciegthaj oddziatywanie zderzenia na
osoby znajdujce s¢ w pojedzie (okrélany jako A, B lub C) oceniany wskakami ASI, THIV i PHD
1.4.15. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyae robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyg®e materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stajoh
Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano aprabat
techniczn.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyktedone g poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawjzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nagle
— prowadnica,
— slupki,
— pas profilowy,
— wysiggniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
- faczniki ukane,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowysbgy wystpi¢ materialty do wykonania
elementdéw betonowych jak fundamenty, kotwy wragtzdeskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stgtdw

2.3.1. Prowadnica

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny ldy zgodne z ofegt
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dygtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow pukit
antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w yzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju pppcznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokoé srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 146m

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztahdw walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, efniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalneusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyve
obrobiona powierzchnia powinna rdilagodne wycicia i zaokgglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztatltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11]
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiud ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznigi, Wytrzymatc¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.

2.3.3. Inne elementy bariery
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Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisgpgarofilowego, to powinien on odpowiadBN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, widlgo statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkat.
11.9),$ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idggodne

z ofery producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylekmigyow, rozmieszczenia otworéw, rodzaju
materialu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy dckniki przewidziane do mocowania ¢dizy soly elementéw bariery
powinny by czyste, gladkie, bezhnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery #eo by¢ dokonana luzem lub w wikach. Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od wielkaci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny leyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatlow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bapezgd korozj

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverpanstala producent w taki sposdb, aby zapéwni
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w
srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna grub®
powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

2.5. Skladowanie materiatow - barier

Elementy dhisze barier mag by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peassirna podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszE#nych typéw naley uktada oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy nmowe i pohczeniowe ména skladowa w
pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRAT
3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania barier
Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powiniewykaz& sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:
— zestawu sprtu specjalistycznego do mountabarier,
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
- urzgdzer wbijajacych lub wibromtotow do poggania stupkow w grunt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdllne wymagania dotyg® transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier eeodbywa sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabaryrodka transportu. Elementy dize (np. profilowamtasme stalowvs,
pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy méowee i pohczeniowe zaleca @i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barmezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie.
Przy zaladunku i wyladunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméxarier
nalezy przewozé¢ w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN{@00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ligkazad
Inzyniera:
- wytyczy¢ trag bariery,
- ustali¢ lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkéw pogtkowych i kaacowych bariery,
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— ustal ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezZpadnio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub

wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstdo akceptacji layniera:

- sposOb wykonania, zapewrjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztalcé lub
uszkodzé stupka,

— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczi, dotyczcy urzdzen wbijajgcych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych weghie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtaniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhizonych

otworéw w prowadnicy, stigcych do zamocowania stupkow, wynasil mm.

Dopuszczalna thica wysokéci stupkoéw, decyduca czy prowadnica eolizie zamocowana réwnolegle do

nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i varami otworow w stupkach do mocowania veggiikow

lub przektadek i wynost 6 mm.

5.4. Monta bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcinontazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek @imgonych wielkoscia otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadzido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicriesty w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidtWwiek otworéw lub c¢¢, naruszajcych

powtoke cynkowy poszczegdblnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sgsiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nas¢pny odcinek

na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie zukikiem ruchu pojazdéw, tak abyrdae odcinkéw témy

przylegaty ptasko do siebie i pojazd przeswegjsi po barierze, nie zaczepiat o krgzie zhczy. Sysiednie
odcinki t&my s taczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &ea kade
pofaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadsipowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae

producenta bariery z zastosowaniem przewidzianyzhiego celu elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz

wihasciwych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwracd uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatacpjektowy i

wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocztkowych i kaicowych bariery, o wigiwej diugaci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16
m), z zastosowaniemydznikéw ukdnych w miejscach nieznych przy palczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenientiokla w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualiotwg betonovwg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtjele;,

— odcinkéw barier ostonowych o wdeiwej dlugdci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ¢h@go pocatkowego, d) ukénego kaicowego, €) wzmocnionego,

- odcinkéw przejciowych pomedzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaeiwej dlugaci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. pgczami betonowymi,

- przerw, przej¢ i przejazdow w barierze w celu np. #oa do kolumn alarmowych lub innych gydzen,
przefcia pieszych z pobocza drogi za bayiertym na chodnik mostu, na skeopvaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas gayel

— dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypsidw bariery, itp.

Na barierze powinny iyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytsgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynogucenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.2.1. Badania materialdw w czasie wykonywania tob6
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Wszystkie materiaty dostarczone na budmvzawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinnycby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vaygw.

Czestotliwosé bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych watpliwosci maozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

L Rodzaj Ocena wynikow
P badania bada

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchn¢ zbada Wyniki powinny by
powierzchni | wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania
elementow w ka | Do ew. sprawdzenia | mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej | gtebokasci wad wy¢ giem (informacy)

Liczba bada Opis bada

partii wyrobow dostpnych narzdzi producenta barier
liczacej do 1000 | (np. liniatdw z
elementow czujnikiem, suwmiarek
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezbadd:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagjrojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokad
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

c) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam 5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyae podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obigm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkéw bariery (beZpednie wbicie wzgidnie wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomedasciwych srub i
podkiadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw poctkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejciowych pomegdzy r&nymi typami barier, przerw, prZ€j i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogddnegrzeznaczenia.
Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naggor

3.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtienne IPE walcowane na
gorgco

6. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe ¢t¢ na zimno otwarte. Ceowniki

rownoramienne ze stali eglowej zwykiej jakdci o R, do
490 MPa
7. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakadci o R, do 490 MPa
8. PN-H-93461-15 Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte, okil®nego
przeznaczenia. Ksztattownik na poz drogow, typ B
9. PN-H-93461-18 Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte, okilenego
przeznaczenia. Ceowniki pétzaméta prostoktne
10. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowee¢t na zimno otwarte, okdlenego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryamuie
10.2. Inne dokumenty
11. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDKIA, maj 2014.
12. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.0020 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowymtaz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.R1&8dcznik nr 4
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D. 10.01.01 ROBOTY BETONOWEZELBETOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyare wykonania i odbioru robét
betonowych izelbetowych przy realizacji przedsizigcia inwestycyjnego ,Wykonanie projektu odbudowy
przepustub100 w cagu drogi powiatowej 1490K Ropica Gérna - Bartne”

1.2. Zakres robot betonowychelbetowych

Zakres rob6t betonowychzelbetowych obejmuje wykonanie monolitycznej konlstjia

- studni wpadowej na wlocie do przepustu,

- $ciany czotowej na wylocie z przepustu,

- plyty zespalajcej nad prefabrykatami.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. Zakres robo6t obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygrowadzenia rob6t okénych w Projekcie Budowlano-
Wykonawczym stanowtym cz$¢ dokumentéw przetargowych (opis techniczny i rysurkakres robét wg.
szczego6towego opisu i przedmiaru robotaeabnego do przedmiotowego projektu budowlano-wykarzzgo.
1..5. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacgchinicznej s zgodne z obowkzujacymi
odpowiednimi normami i przepisami oraz ze Specyfikd echnicziy

ST-00 —~Wymagania ogolne.

1.6. Ogdlne wymagania dotyae robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kich wykonania, oraz zgod&borobét z projektem budowlanym,
Specyfikacy Technicza i obowigzujacymi normami i przepisami. Wykonawca wykona robagodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robét betonowychzélbetowych omawianego obiektu nalestosowd zgodnie z
Dokumentagj Projektowg- opisem technicznym i rysunkami:

Beton konstrukcyjny C25/30, W-4, M-100;

Cement portlandzki lub hutniczy marki 25, 30, 35

Mineralne kruszywa do betonu naturalne o maksymalrezelnéci przy maliwie matej nasikliwosci

Woda do betonu wg. PN-88/B-32250 i nadaj s¢ do picia

Dodatki uplastyczniape

Dodatki przypieszagce twardnienie betonu i przeciwmrozowe

Stal do zbrojenia betonu A-llIN- BSOOSP

3. SPRAT

Do wykonania robot betonowyctiélbetowych naley uzywaé nas¢pujacego spratu:

- betoniarek do produkcji mieszanek betonowycimyéh klas o konsystencjegtoplastycznej

- wibratory poggzalne/ butawy/ i powierzchniowe

- zacieraczki do betonu

- deskowania inwentaryzowane metalowe lub drewnmc®sciowym uwzyciem materiatdw drewnopochodnych,
takich jak ptyty twarde, stempleydzniki stalowe itp.

- maszyny do obrobki stali zbrojeniowej tj: pearka, getarka, nayce

Sprzt budowlany powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ildci wymaganiom zawartym w ogolnym
opisie organizacji i metod robot.

4. TRANSPORT

Do transportu materialtdbw stosowanych do wykonaoiaét betonowych naky uzy¢ nastpujacych srodkdw
transportu:

- pompa hydrauliczna do transportu mieszanki betepav obgbie placu budowy na podwoziu samochodowym
- cementow6z do zaopatrzenia w cement

- przyczepa do transportu stali zbrojeniowej izgit

Czas pomjdzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nigenpozekracza45 minut.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, monta odbior zbrojenia powinien odpowiatlawymaganiom PN-91/S-10042, a klasy i gatunki
stali winny by zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiaddasom betonu.

Przewdenie stali na budogvpowinno odbywé sic w sposoOb zabezpieczay ja przed odksztalceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zpieezona przed korogjw okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie zzam@n na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmigrkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym patkgiu, mae
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowege@tyPebrojenia, przed ich uleniem w deskowaniu, naig
oczysci¢ z zendry, lanych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal pokyytdzg oczyszcza giszczotkami ¢gcznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu ngleprawdzt wymiary przekroju poprzecznegogpdw. Stal tylko zabtocan
nalezy zmy¢ strumieniem wody. Rty oblodzone odmta sk strumieniem cieptej wody. Pty zbrojeniowe
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub gfadbejra, nalery opal&d az do catkowitego usugcia
zanieczyszcae Prty, wywane do zbrojenia powinny byproste. Dopuszczalna wiekd miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekragzdmm.

W przypadku wikszych odchylek stal zbrojeniagwnalezy prostow& za pomog miotkéw, prostowarki i
wyciagarek. Cgcie prtédw naley wykona przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdwetifrucina s¢ z
doktadndcig do I,0cm. C¢cie wykonuje si przy pomocy mechanicznych o Dopuszcza giciecie palnikiem
acetylenowym. Gicie petow nalery wykonywa: zgodnie z dokumentagctechniczg i normg PN-91/S-10042.
Na zimno na budowie nioa wykonywa odgicia pretow o srednicy do d<12mm. Bty o srednicy d>12mm
powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalneastam kniccia powstate podczas wyginania. Minimalna odlégtod krzywizny pegta do
miejsca, gdzie mma na nim polay¢ spoirg, wynosi 10d. aczenie pgtdw nalery wykonywa zgodnie z PN-
91/S-10042. Do zgrzewania i spawanigt@v mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze mmj odpowiednie
uprawnienia. Skrzxowania petéw nalery wigzat migkkim drutem lub spawaw ilosci min. 30% skrzyowan.

5.2. Monta zbrojenia

Montaz zbrojenia dna &cian budowli naley wykonywa bezpdrednio w deskowaniu wg. oldlenego w
projekcie rozstawu ptow.

Dla zachowania wixiwej grubdci otulenia petdw naley stosowd podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewanych sposob6w zapewnienia otuliny, a szczegdéin
podkiadek z pitow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokdci $cian pionowych otrzymuje &i konieczne otulenie za pompcpodkiadek plastikowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny bystosowane podkiadki dystansowe typu zatwierdzonggez
Inspektora Nadzoru..

Szkielety zbrojenia powinny Byo ile to maliwe, prefabrykowane na zewinz.

W szkieletach tych wzty na przecgiciach petéw powinny by polczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwojny krzywyzarzonym drutem vgzatkowym osrednicy nie mniejszej ni0,6 mm.

5.3. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno Bywykonywane w temperaturachzakych nk 5°C i nie wyzszych nk 30°C.
Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapepmaievidtowy przebieg hydratyzacji cementu i twasiia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzgfeat twardnienia betonu.

5.4. Sktad mieszanek betonowych

Skltad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawcgodstawie wynikéw bada materiatéw i ogdlnie
stosowanych metod projektowania sktadu betonu.

Ponadto skiad mieszanki betonowej winiei bgtalony metogl obliczeniowo-déwiadczalr biorac pod uwag
wiasciwosci:

- konsystengj; urabialnd¢; szczelnéé-zgodnie z normPN-88B/06250.

Ze wzgkdu na konieczrig oshgania wysokiej marki betonu np. C 16/20, aglerzestrzegareceptury betonu
wykonanej przez laboratorium. MieszgnRalery wykonywa przy wyciu cementu hutniczego w #oi min.
300 KG/m3 z uyciem kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowegt nasjkalnego, drobniejsze frakcje
z piasku naturalnego -.wielkdziaren poniej 20mm. Wymagana wodoszczedtav-4.

5.5. Warunki przygpienia do produkcji betonu

Przed przysipieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty kadeenia wytwérni natey komisyjnie
sprawdzé. Wyniki kontroli powinny by ujete w protokole podpisanym przez Wykonawc Inspektora
Nadzoru.

5.6. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nale osadzt i wyregulowa& wszystkie elementy kotwione w betonie, ogz¥
deskowanie lub powlec fognstalows srodkiem adhezyjnym, sprawdzimonta zbrojenia i zapewnienia
wihasciwych grubdci otulin dziki odpowiednim podktadkom dystansowym.
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5.7. Ulazenie mieszanki betonowej i piginacja betonu

Mieszank betonow nalery uktad& w deskowaniu rownomiegnwarstwy na catej powierzchni i nie moa jej
zrzuc& z wysokdci wigkszej nz 0.5m. Dob6r metody zggzczenia jak i rodzaj wibratorow uzateéony jest od
rodzaju konstrukcji i grubei ukladanej mieszanki betonowej. Spos6be¢sagzania masy betonowej przy
pomocy wibratorow wgbnych, ktére naley zanurz¢ 10-15cm w warstwie uprzednio alinej, pionowo w
odstpach 40-50cm. Warstwnastpna betonu uklad&przed rozpoagiem wihzania warstwy riszej, usuwajc
wode z powierzchni warstwy ngzej.

Szalunki nieodksztatcalne, oraz technologia bet@mavi wibrowanie powinny zapewngtadky powierzchrg
betonu bez rakow, ggherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej ae@éci zaczynu cementowego.
Wewretrzne powierzchnie szalunkéw powleékarodkami antyadhezyjnymi, d#di ktorym utatwione jest
rozszalowanie, beton nie przebarwiaistachowuje ostre krasglzie, oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu
jest gtadka.Swiezo wykonany beton natg chronié przed gwattownym wysychaniem, przed wssami i
nadmiernym obaizeniem. Zaleca sibezpdrednio po zakficzeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed
deszczem i zabrudzeniem. Sposob ggiedcji betonu zaly od temperatury otoczenia oraz gabarytow
betonowych elementéw i winien bkazdorazowo uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

5.8. Rozbiodrka szalunkow i rusztowania

Calkowita rozbiorka szalunkéw i rusztoivanaze nasipi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymsato
betonu, lecz nie wczaiej niz po 28 dniach.

6. KONTROLA JAKOO SCI ROBOT

Ogollne zasady kontroli jakoi podano w SST D-M .00.00.00 - Wymagania Ogdlne.

6.1. Kontrola jakéci materiatéw

Materialy do wykonania robdt muszodpowiadd wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz musposiada swiadectwa jakéci producentéw i uzyskazgod: Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrola jakéci wykonania robot

Kontrola jak@ci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgédnarykonania rob6t z projektem budowlano-
wykonawczym.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M .Q0MOWymagania Ogélne.

Jednostkami obmiarws

- Mg (1): przygotowania i montal zbrojenia,

- m2: powierzchnie ptyt dennych, izolacji

- m3: betonowania podkiadu betonowego, taw i phytddamentowych, ptyt dennycBdian budowli

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST -00 ,Wyméagagoélne”. Odbioru robét nade dokond zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru RobétiBwlano-Montaowych.

8.2. Sprawdzenie jakoi wykonanych robét

Sprawdzenie jakei wykonanych rob6t obejmuje oagn

- prawidtowdci potazenia budowli w planie

- prawidtowdci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lejoelementow,

- szczelnéci dla elementow, ktdrych szczelidgest wymagana

- jakoéci betonu pod wzghlem jego zagszczenia, jednolikei struktury, widocznych wad i uszkodze

- gtadkaci powierzchni - 4czna powierzchnia rakdéw i rys nie powinnac¢bwieksza nk 1% catkowitej

powierzchni elementu, stwierdzone raki winny¢mgaprawione zapraycementow, rysy wiksze od 2mm
zaprawione magsasfaltows , prawidtowdci zamontowania elementéw stalowych/marek, gtzeyzezsciany

itp.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyge ptatndci

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa zgodnie z Dokumentagji zakresem robdt w pkt. 1.4. niniejszej ST w opam@
odbidr faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oragcen jakosci uzytych materiatow.

9.2. Platnéci

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodagyustalenie usytuowania obiektu i jego gtéwnych
elementow

- obsadzenie dybli, listew, skrzynek, obraméwarowadnic do montar zamknéé i krat

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow
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- wykonanie prefabrykacji drobnych elementéw prgela, elementéw zbrojeniowych

- wykonanie i demontaszalunkéw, rusztows stemplowa

- wykonanie/zbrojenie i betonowanie/ robét konstyjkych

- piekgnacja betonu ulmnego w konstrukcji w zakeosci od warunkow atmosferycznych

- wykonanie dylatacji, warstw ochronnych i podkiagah

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elenvestalowych

- prace poradkowe

- wykonanie niezédnych bada laboratoryjnych i pomiaréw

- pobieranie normowych préb betonu, ich przechowyeav warunkach zbionych do betonu uimnego w
konstrukciji i okrélenie badanej wytrzymadoi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-63/B - 06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.
PN-85/B - 23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaiopkreslenia.

PN-86/B - 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B - 06250 Beton zwykty.

PN-86/B - 06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B - 30000 Cement portlandzki.

PN-88/B - 06250 Beton konstrukcyjny.

PN-89/B - 30016 Cementy specjalne. Cement hydhoiezny

PN-70/B - 8933-03 Podbudowa z chudego betonu

PN-79/B - 06711 Kruszywo mineralne. Piasek do aadvudowlanych.
PN-82/H - 93215 Walcowka i gty stalowe do zbrojenia betonu.
PN-88/B - 04300 Cement. Metody badaznaczenie cech fizycznych..
PN-88/B - 6731-08 Cement. Transport i przegheanie.

PN-88/B - 32250 Materialy budowlane. Waldabetonow i zapraw.
PN-76/B - 03001 Konstrukcje i podéobudowli.

PN-87/B - 03002 Konstrukcje murowe.

PN-8 I/B - 03020 Posadowienie bezpdnio budowili.

PN-1SO4464: 1994 Tolerancja w budownictwiayiazki pomiedzy r&nymi rodzajami odchylek i

tolerancji stosowanych w wymaganiach.
PN-1S0O3443-8: 1994 Tolerancja w budownictwieonitola wymiarowa robét budowlanych.

PN-85/B - 04500 Zaprawy budowlane. Badacéch fizycznych i wytrzymadoiowych. PN-85/B -
01810 Wiasnéci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej

PN-8 I/C - 89032 Oznaczenie chiofsiavody. badania elektrochemiczne.

PN-83/C - 89031 Oznaczenie cech wytrzy§uadovych przy statycznyréciskaniu.

PN-79/C - 89027 Oznaczenie cech wytrzy§uadovych przy statycznyréciskaniu.

PN-8 1/C — 89034 Oznaczenie cech wytrzygadvych przy statycznym rozgjaniu.

10.2. Inne

Instrukcje ITB:

305/91 - Zabezpieczanie przed korpgfalowych konstrukcji budowlanych.

306/91 - Zapobieganie korozji alkalicznej betonzearzastosowanie dodatkéw mineralnych.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budawd-Montaowych.
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D. 10.01.01a KOSZE SIATKOWO-KAMIENNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSs wymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z inwestyagj ,Wykonanie projektu odbudowy przepusl00 w cigu drogi powiatowej 1490K
Ropica Gorna - Bartne”.

1.2 Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentemetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realigac
rob6t wymienionych w punkcie 1.1. - wykonanie umearskarpy z koszy siatkowo-kamiennych.

1.3 Zakres robét objych SST

Roboty ktérych dotyczy niniejsza ST obejmwszystkie czynnixi umazliwiajgce ubezpieczenie brzegu opask
z koszy siatkowo kamiennych:

— profilowanie dna wykopu i skarpy,

— utozenie na wyréwnanym podia koszy siatkowo kamiennych

1.4 Okrglenia podstawowe

1.4.1. Okrélenia podane w niniejszej SS agodne z obowizujacymi normami oraz okéeniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne.

1.4.2. Kosz siatkowo-kamienny - kosz z siatki stapo széciokatnym oczku i podwojnym splocie drutdw,
wypetniony kamieniami i zamkely od géry wiekiem z takiej samej siatki — syudo budowy konstrukcji
oporowych lub przeciwerozyjnych.

1.5 Ogdlne wymagania dotygze robdt

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M .00.00.00 - Wymaganial@go

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kadach wykonania oraz za ich zgod®#oSST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Roboty pomiarowe dla potrzeb robot oraz wszelkiszkp z tym zwizane obcizaja Wykonawe i powinny by
wliczone w cen umowny.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M. 00.00.00 -
Wymagania Ogolne.

2.2 Kosze siatkowo — kamienne

2.2.1 Kosze

Do wykonania opasek brzegowych maleuzy¢ koszy siatkowych, wykonanych z siatki stalowej o
szaciokatnych oczkach ipodwdéjnym splocie drutéw (niedopuszczalne jestzycie siatki o pojedynczym
splocie - ogrodzeniowej). Drut stalowy z ktoregokeyano siatk powinien by zabezpieczony przed korgzj
grubym ocynkiem lub stopem cynkowo-aluminiowym Ighubym ocynkiem i dodatkayvpowtoks z PCW.
Kosze powinny b§ tagczone drutem o tym samym zabezpieczeniu antykangeyjjak drut z ktérego wykonana
jest siatka, lub zszywkami ocynkowanymi lub pokmgty stopem cynkowo-aluminiowym Ilub ze stali
nierdzewne;.

Dla zastosowanego wyrobu nayeprzedstawd Deklaracg Zgodndci z odpowiednj Aprobaty Technicza.
Wymiary oczka siatki 8 x 10 cm. Grutgodrutu nie mniejsza ai®3,2mm.

Powtoki antykorozyjne : gruby ocynk (min. 230 g/in2b gruby ocynk (min.230 g/m2 ) + PCW.

2.2.2 Kamié&

Do wypetienia koszy nalg uzyé niezwietrzatych i odpornych na dziatanie wody iomu kamieni oraz
odpornych na dziatanie zgakéw chemicznych znajdagych s¢ w wodzie. Mog to by¢ : granit porfir, andezyt
i piaskowiec twardy $redniotwardy. Wiéciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia : wytrzymigtmasciskanie
w stanie suchopowietrznym co najmniej 20 - 80 MRazoodpornét w cyklach co najmniej 21-25¢ieralndé
na tarczy Boechemego 0,25-05¢zeir obgtosciowy : dla skat magmowych i przeokomychy = 2,4 — 3,0
kN/m3, dla skat osadowych= 1,9 — 3,0 kN/m3, naghiliwos¢ wodg 0,5 % - 12%. Kamige powinien by wolny
od zanieczyszczew postaci gliny, itdw i zwizkdédw organicznych.

Moga to by zaréwno otoczaki, jak i kamigtamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni meze by
mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 80 mm. Wagksze uywane kamienie nie powinny przekra¢z5 —
krotnego wymiaru oczka siatki.

2.2.3. Elementy dgézeniascian koszy

Do tgczenia, sktadanych na budowie, koszy pojedynczyghkiédnich nalgy stosowa elementy okrdone w
dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta, :

— drut whzatkowy srednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m2, ba#m 240 g/m2 lub cynkiem 240 g/m2
z 0,45 mm powtok z PVC,
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— spiralesrednicy 10+25 mm da€zenia siatek z drutu stalowegr@dnicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w
ilosci 460 g/m2 lub bezinalem 350 g/m2 ze szp{jirgtem heczacym) srednicy np. 3+4 mm ze stali nierdzewnej,
— spinacze (pidcienie zaciskowe) z drutu stalowegednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu zé sta
nierdzewnej,

— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej bjaze stali nierdzewne;.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego kosza i zmalizowania deformaciji lica kosza, stosujg si

— $ciagi wewrgtrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysnkaiany,

— haki §ciagi) stzajacesrednicy co najmniej jak drut w siatce, o diggiodostosowanej do wymiaréw kosza.
Elementy metalowe natg sktadow& w sposéb izolowany od podia gruntowego, zabezpieczone od wilgoci,
chronione przed korogj zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiaty dossane w opakowaniach
fabrycznych powinny by sktadowane w taki sposéb, aby nie ulegty mechaeicm uszkodzeniu.

2.3 Geowtoknina

Geowldknina stosowana jest przede wszystkim:

* za tylmy $ciam koszy siakowo-kamiennych, twai@ychsciane oporova, w celu niedopuszczenia do zamulenia
kamiennego materiatu balastowego przez grunt zyggyisi zasciam. Rodzaj geowtokniny i jej whkeiwosci
powinny odpowiadé wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej. Zalecag shby geowtdknina
spetniata co najmniej nagtujace wymagania:

e grubai¢ pod obcizeniem 2 kPa: & 0,35 mm,

» wytrzymalai¢ na zerwaniex 10 kN/m,

 odpornd¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

* przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Kw5 I/m2s,

» wskaznik wodoprzepuszczaldoi prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod gbamniem 2kPa> 19 m/dolg.
Materiat musi posiadaaproba¢ techniczig uprawnionej jednostki.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaa widciwosci materiatu. Podczas przechowywania aglehront
materiat przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak niéiv przed dtugotrwatym (np. kilkutygodniowym)
dzialaniem promieni stonecznych. Materialy mrgleprzechowywéa wytacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, utéonych poziomo na wyréwnanym podto Opakowania nie nalg zdejmow& az do momentu
wbudowania. Przy skladowaniu geowtdkniny riglerzestrzegazalecé producenta.

2.4 Sktadowanie i przechowywanie materiatéw

Zgodnie z SST D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M. 00.00.00 - Wymagania Ogolne.

3.2 Sprzt do wykonania robo6t

Montaz i taczenie koszy siatkowo-kamiennych ina wykonywé r¢cznie przy uyciu szczypiec, olgow i
dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w sposOb znmthowany przy #yciu specjalnej zszywarki o
napdzie pneumatycznym, zaciskegj prefabrykowane zszywki.

Do napetniania koszy kamieniami vma stosowaé tadowarki (dowagce jednoczénie kamié z placu
skladowego do miejsca wbudowania), lub koparki diakgwe. Lico koszy naly uktada recznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M. 00.00.00 - Wymag&goine.

Materiaty mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi.

Kosze nalgy transportowé jako fabrycznie sktadanegdzone w pakiety po kilkadziegisztuk o 4cznej masie
kilkuset kg. Wieka koszy transportuje siddzielnie. Drut dogczenia koszy transportowany jest wedach po
kilkadziesit kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych.

Powyzsze elementy magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia
przed uszkodzeniami. W szczeg&oiodotyczy to powtok chrogtych drut przed korozj

Kamien transportowany jest luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00@.00 - Wymagania Ogolne.

5.2 Monta koszy

Montaz koszy naley przeprowadzi wedtug nasfpujacego schematu:

—rozlazy¢ i rozciggm¢ kazdy kosz na twardej, ptaskiej powierzchni,

— zagi¢ i podnie¢ do pionu boki kosza i przegrody wegtrzne, tak aby uzyskaregularny prostopadéoian o
wymaganych wymiarach,
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— pohczy¢ wszystkie stykajce st boki i przegrody, zszywag je drutem (zaggajgc naprzemiennie podwojne i
pojedyncze gtle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejdtae ilosci podanej przez producenta,

— kosz utay¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanpodiazu i pokczye z koszami
sgsiednimi, zszywajc wszystkie stykaje sé krawedzie,

— puste kosze pptzone w grup sktadajca sie z kilku sztuk, nalgy nacagmaé i dopiero wtedy przymocowalo
podiaza lub niszej warstwy,

— kosze napehii doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaly puskasze napehdi z lekkim naddatkiem,
stosujic w trakcie napetniania haczyki spigeg przeciwlegtécianki,

— zamkn¢ wieko kosza i przyszyje do gornych krawdzi wszystkichscianek pionowych z ktérymi wiekoesi
styka (boki i przegrody wewitrzne); mocowanie wieka nale wykona drutem lub zszywkami w sposéb
podany wczéniej,

— monta pozostatych warstw koszy wg analogicznego schenzaithowujc odpowiednie przewkania
pomiedzy warstwami.

Zasyp zascianami koszy w pasie drogowym nalevykona z gruntu wymaganego dla zasypki przepustu a dla
koszy wykonanych poza pasem drogowym z gruntu mzagzalnego (k>8m/debz zagszczeniem I1s>0,95.

5.3 Uktadanie koszy siatkowo — kamiennych

Kosze siatkowo — kamienne pierwszej warstwy halegktada na wyrownanym podia i opier& jednostronnie
na oczepieelbetowym.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jabw robdt

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M. 00.00.00 - Wymagania iBgo

6.2 Kontrola robot

Kontrola kzdzie polegata na sprawdzeniu :

* uzytych materiatéw (kosze, kantigkotki)

» montau i wbudowania koszy, a w szczegdao ich wymiardw, wypelnienia kamieniem, stanu drut
ktérego wykonanegskosze a zwtaszcza powtoki cynkowej popragamidaczenia wszystkich kragdzi.
Dopuszczalna tolerancja wymiarow koszy +5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M. Q0@OWymagania Ogolne.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? konstrukgji z koszy siatkowo-kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M. Q0@OWymagania Ogdlne.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne dotysze podstawy ptatrigi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano SST D-M. 00.00.00 - Wymagania Ogolne.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatndci jest zryczattowana cena za wykopamdebrayg jednostk obmiarov rob6t. Zryczattowana
cena jednostkowa uwzginia wszystkie czynrigi, wymagania i badania sktade¢ s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektpwe

Zryczattowana cena jednostkowa robét za jedrostimiarovs obejmuje :

— zakup i dostarczenie materiatow i zapewnieniehgi@gnych czynnikéw produkcji,

— profilowanie dna wykopu i skarpy,

— utozenie koszy siatkowo kamiennych,

— piekgnacg powierzchni opasek,

— uporadkowanie miejsca pracy,

— odpady wraz z kosztami ich utylizacji i materiplymocnicze

— wszelkie inne nie wymienione wgj koszty zwiazane z dodatkowymi czynéciami, ktére g konieczne do
wykonania aby zgodnie z dokumentapjojektow, przepisami i normami prawidtowo zrealizovaboty.

9.2 Rozliczenie robét tymczasowych i dodatkowych

Wykonawca ma przewidzten cenie jednostkowej transport technologiczny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13383-1:2003 Kamiedo robét hydrotechnicznych. &£ 1: Wymagania.
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PN-EN 13383-2:2003 Kamiedo rob6t hydrotechnicznych. €2 2: Metody bada

BN-76/8952-31 Kamii do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych

PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Kathlamany

PN-EN 10218-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutlosBanowienia ogélne. Wymiary i tolerancje wymiaréw
drutu

PN-67/M-80026 Druty olggte ze stali niskowglowej ogbélnego przeznaczenia



