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M.12.00.00   ZBROJENIE 
M.12.01.00   STAL ZBROJENIOWA 
M.12.01.04   ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A – III N 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem zbrojenia betonu stalą klasy A-IIIN. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 
realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z przygotowaniem i 
montażem zbrojenia oraz kontrolą wykonanych prac. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą 
również dostarczenia i montażu kotew. 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 
określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1. 
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie 
Są to pręty stalowe o przekroju kołowym, gładkie lub żebrowane, o średnicy do 32 mm. 
1.4.2. Zbrojenie niesprężające 
Jest to zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1.5 
 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
 Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 
Budowy, wymagającym akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
 Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST DM.00.00.00. ”Wymagania ogólne”pkt.2. 
2.2. Stal zbrojeniowa A – III N 
2.3. Klasy i gatunku stali zbrojeniowej 
 Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w remontowanych obiektach mostowych 
objętych przedmiotowym zadaniem stosuje się klasy i gatunki stali wg zestawienia poniżej. 

− Stal klasy A- III N, gatunek BSt500S oraz 34 GS 
2.4. Pręty okrągłe, żebrowane ze stali gatunku BSt500S o następujących parametrach: 

− średnica pręta w mm      8 ÷ 32, 
− granica plastyczności Re (min) w MPa    500, 
− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa   550, 
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa    490, 
− wytrzymałość obliczeniowa w MPa    375, 
− wydłużenie (min) w %      10, 
− zginanie do kąta 60o     brak pęknięć i rys w złączu. 

2.5. Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej stal 34 GS 
− średnica pręta lub walcówki w mm    6 ÷ 32 
− granica plastyczności Re (min) w MPa    410 
− wytrzymałość na rozciąganie w MPa    min 590 
− wydłużenie (min) w %      16 
− zginanie o kąt α(d - średnica trzpieni, a - gr. próbki w mm) d = 4a, α = 180° 
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa     410 
− wytrzymałość obliczeniowa w MPa     340 

2.6. Wady powierzchniowe 
 Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni 
czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy wsadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne 
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

⇒ jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich, 
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⇒ jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 
0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.7.  Odbiór stali na budowie 
 Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia o jakości - atest, w który 
powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 

− nazwę wytwórcy, 
− średnicę nominalną, 
− gatunek stali, 
− numer wytopu lub partii, 
− znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrobionych cieplnie), 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej. 

 Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla 
każdej wiązki czy też pręta. Dostarczoną na budowę stal, która: 

− nie ma zaświadczenia (atestu), 
− oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
− pęka przy wykonywaniu haków 
− należy odesłać do wytwórcy lub zbadać laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310. 

 Przy odbiorze należy przeprowadzić następujące badania: 
− sprawdzenie zgodności przewieszek z zamówieniem, 
− sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 
− sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215, 
− sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, 
− próbę rozciągania wg PN-80/H-04310 
− próbę zginania na zimno wg PN-78/H-04408 

2.8. Magazynowanie stali zbrojeniowej 
 Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 
podziałem wg wymiarów i gatunków. 
2.9. Badanie stali na budowie 
 Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 60 ton. Z każdej partii 
należy pobrać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. Stal może być 
przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub 
rozwarstwienie. Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub 
żądanej - stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru 
2.10. Drut wi ązałkowy 
 Do montażu prętów zbrojenia należy stosować wyżarzony drut stalowy o średnicy 1.0 lub 1.5 mm. 
2.11. Podkładki dystansowe 
 Dopuszcza się stosowanie podkładek dystansowych i stabilizujących z tworzyw sztucznych lub betonu. 
Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 
2.12. Elektrody do spawania prętów 
 Zaleca się stosowanie elektrod rutylowych, średnio otulonych, ER146 lub E432R11 odpowiadających 
wymaganiom normy PN-77/M-69433. 
2.13. Kotwy kap chodnikowych 
 Do mocowania elementów kap zaleca się stosowanie kotew talerzowych ze stali St3S. 
Do uszczelnienia izolacji w obrębie kotew należy stosować podkładki gumowe o grubości podanej w 
Dokumentacji Projektowej. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zastosowanego do wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt.3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 
powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje 
sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną 
gwarancję i instrukcję obsługi. 
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 Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, 
powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na 
budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.4. 
4.2. Transport materiałów 
 Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem i ewentualnymi uszkodzeniami 
mechanicznymi oraz zapewnić ochronę przed wpływami atmosferycznymi. 
  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.5. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt 
Organizacji i Harmonogram Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich prowadzone będą Roboty.  
5.2. Przygotowanie zbrojenia 
5.2.1. Czyszczenie prętów 
 Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 
i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub 
czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 
Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub 
też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. 
Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 
Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
5.2.2. Prostowanie prętów 
 Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
 Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 
sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się 
również cięcie palnikiem acetylenowym. 
5.2.4. Odgięcia prętów, haki 
 Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy 
PN-91/S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę 
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12mm. Pręty o średnicy 
d > 12mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty 
zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
Należy zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
5.3. Montaż zbrojenia 
5.3.1. Wymagania ogólne 
 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwi ć jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 
ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 
zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 
powinna wynosić co najmniej: 

− 0,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
− 0,055m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
− 0,05m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
− 0,03m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
− 0,025m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 
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 Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
5.3.2. Montowanie zbrojenia 
 Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej 
 Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 
dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 
12 mm, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5mm. 
5.4. Montaż kotew stalowych  
 Elementy powinny być wykonane w wytwórni i gotowe dostarczone na budowę. 

Wszystkie elementy nie wbudowane w beton należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez zastosowanie 
galwanicznej powłoki cynkowej.  
 Montaż elementów stalowych na obiekcie należy wykonać bardzo starannie dbając o zachowanie 
przewidzianej projektem geometrii. Odchyłki od geometrii nie powinny być dostrzegalne gołym okiem bez 
pomiaru.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości wykonanych robót podano w  SST DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne”pkt.6. 
6.2. Kontrola jako ści robót 
 Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją 
Projektową oraz podanymi wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 
Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania: 

− sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
− sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 
− sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215, 
− sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, 
− próba rozciągania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 
− próba zginania na zimno wg PN-90/H-04408. 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych 
miejsc kręgu lub wiązki. 
Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej: 

− usytuowanie prętów: 
− otulenie wkładek: + 5mm, - 0mm; 
− rozstaw prętów w świetle: ±10mm; 
− odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10mm; 
− długość pręta między odgięciami: ±10mm; 
− miejscowe wykrzywienie: ±5mm. 

Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością: ± 1mm (wzajemne odległości w przekroju). 
Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 

− dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
przekraczać 3%, 

− liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na 
tym pręcie, 

− różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0,5cm, 
− różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać  ± 2cm. 

Przy kontroli jakości wykonanych Robót związanych z montażem kotew kap chodnikowych sprawdzeniu 
podlega prawidłowość zamocowania elementów stalowych.  
 
 
 
 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady kontroli obmiaru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt.7. 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna M.12.01.04 

 

  

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru jest tona (t) wykonanego i zmontowanego zbrojenia. Do obliczenia należności 
przyjmuj się teoretyczną ilość zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic 
pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową (kg/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy 
łączeniu prętów, przekładek montażowych oraz drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się zwiększenia ilości 
materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych niż w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.8. 
 Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST  oraz pisemnymi decyzjami  
Inspektora Nadzoru 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
8.2.1. Dokumenty i dane 
 Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 

− pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i SST, 

− inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robót. 
8.2.2. Zakres Robót 
 Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru 
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. 
8.2.3. Odbiór stali na budowie 
 Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być 
zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 

− znak wytwórcy, 
− średnicę nominalną, 
− gatunek stali. 

 Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla 
każdej wiązki czy też pręta. 
Dostarczoną na budowę stal, która: 

− nie ma zaświadczenia (aprobaty technicznej), 
− oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
− pęka przy wykonywaniu haków, 

może być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników badań wg normy PN-
91/H-04310. 
8.2.4. Odbiór zamontowanego zbrojenia 
 Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inspektora 
Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy. 
 Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 
żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 
 Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 

− zgodność kształtu prętów, 
− zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 
− rozstaw strzemion, 
− prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień,  
− zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia. 

8.3. Odbiór końcowy 
 Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 
zakończenia Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na rozpoczęcie betonowania 
elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

− zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, 
− zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
− rozstawu strzemion, 
− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

 Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Wymagania ogólne dotyczące podstawę płatności podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”pkt.9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za tona (t) wykonanego i odebranego zbrojenia według 
dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robót 
− opracowanie Programu Zapewnienia Jakości 
− zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbędnych materiałów i sprzętu do wykonania 

robót 
− prace przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiału, 
− oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia, 
− wygięcie, przycinanie zbrojenia 
− łączenie spawaniem "na styk" lub "na zakład" zbrojenia, 
− montaż zbrojenia, kotew i marek przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, 
− oczyszczenie terenu z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 
− wywóz odpadów. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 
PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
PN-EN 10002-1 + AC1:1998  Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. 
PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 
PN-89/H-84023/06  Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
PN-99/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 
PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania. 

 


