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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonywaniu warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego i obejmuja wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 16 W, warstwa wigzaca.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezj asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwo
§ci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 100m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkoéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11 Geokompozyt - geowloknina wzmocniona wioknem szklanym o wysokiej wytrzymatosci.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.Wyroby budowlane

Producent kruszywa, wypelniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) z oceng
zgodnosci wyrobu wg systemu 2+

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Skladniki mineralne

2.1.1. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego zamieszczono
w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej
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Wymagania dla

Wymagania dla

Wymagania dla

'WlasciwoS$ci kruszywa

rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nizsza niz Gc85/20 Gc85/20 Gc90/20
T S L iy Gasns G 2515 G 2515
olerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg|
Kategorii: Gaons G 2015 G 2015
Gaonrs G 20175 G 201750
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie ) f, f,
WyZsza niz :
I;;?fle;tkﬁ;zzgiigvgvy};ifgz?33 3 lub wg PN-EN Flss lub Slss Flos lub Sls Flos lub Slzs
IProcentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg PN- Coeklarowana Csono Cso1o
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz :
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA LAs0 LAso

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez

deklarowana przez

deklarowana przez

PN-EN 1744-Ip 19.3 kategoria nie wy sza ni

producenta producenta producenta
Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
producenta producenta producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16; kategoria F2 F2 F2
nie wy sza niz :
,Zgorzel sloneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria: SB L SB i SB i
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny| deklarowana przez | deklarowana przez | deklarowana przez
wg PN-EN 932-3 producenta producenta producenta
Grube zanieczyszczenia Iek.k.le, wg PN-EN 1744-1 p. mLPCO,1 mLPCO.1 mLPCO,1
14.2: kategoria nie wy sza niz :
Ro.zpad .krzemlanu dwuwapniowego w kruszywua Z Wymagana Wymagana Wymagana
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg odbornodé odbornodé odbormnodé
PN-EN 1744-1 p.19.1 P P P
R(')zpad. zwigzkéw zelaza w kms;ywm z  zuzla Wymagana Wymagana Wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN- odbornodé odbormnodé odbormnodé
EN 1744-1 p.19.2 P P P
Stato$¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wg Vs Vs Vs

2.1.2 Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego zamieszczono w tabeli nr 2

Tabela nr 2 Wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej

Wilasciwosci kruszywa \7Nymagan|a dlakR1-
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: ETRclzg) (GreNR dla
Zawartos¢ pytlow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz : 3
Jako pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz : MBg10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana

- . deklarowana przez
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 producenta
Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana — przez

producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2 kategoria nie wyzsza niz: | mipc0,1

2.1.3 Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggltym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy
wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego zamieszczono w tabeli nr 3




D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA WIAZACA

Tabela nr 3 Wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wigzacej i wyrownawczej

Whasciwosci kruszywa

Wymagania dla
KR 1-2

Wymagania dla
KR 3-4

Wymagania dla
KR 5-7

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria :

Gr85 lub Ga85

Gr85 lub Ga85

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigcksze ni wedtug
kategorii:

GtcNR

Grc20

Grc20

Zawarto pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza

EN 933-6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:

iz - F16 F16 F16
Jako pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: | MBg10 MBE10 MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- | Ec Deklarowana | E¢30 Ecs30

Ggestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

deklarowana
przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2 kategoria nie wyZsza niz:

mepcO,1

mpc0,1

mpc0,1

Dla kruszywa tfamanego o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm przy kategorii ruchu KR3-KR7 nalezy przyj kategorii
zawarto ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej nie nizsza niz C50/10 dla wydzielonej frakcji 4/8 mm
2.1.4 Wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

zamieszczono w tabeli nr 4

Tabela nr 4 Whasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej

Wilasciwosci kruszywa Wymagania dla KR 1-7
L . . zgodne z tablic 24 w

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : PN-EN 13043

Jako pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Zawarto pytow wg PN-EN 1097-5;kategoria nie wyzsza niz : 1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 gfgéirggr\:?;a preez

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097- v

4;wymagana kategoria: 28145

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana kategoria: Areg8/25

Rozpuszczalno w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza niz : WS

Z_awarto_ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria nie CCro

nizsza niz :

Zawarto wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; kategoria: KaDeklarowana

,,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 wymagana kategoria: BNDeklarowana

*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymaga jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-
EN 13043. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO 3
w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CC 7o

Jezeli w uzasadnionych przypadkach beda stosowane kruszywa z osadowych skat weglanowych, to nalezy
ograniczy ich udziat do 20% w mieszance, za pisemng zgodg Zamawiajgcego

Kruszywo drobne tamane i nietamane stosowa zgodnie z WT-2 2014 --cz |, Mieszanki mineralno asfaltowe,
Wymagania techniczne, punkt 8.2.2.1 Materiaty

2.1.5 Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania
zgodnie z ustalong z PZJ czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wiyniki tych bada , nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie Inspektorowi Nadzoru/Inzynierowi.

Pochodzenie kruszywa i jego jako , powinny bys wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera.
Poszczegodlne asortymenty kruszyw powinny pochodzi z jednego zrodta.

2.2.. Lepiszcza

Asfalt
Nalezy zastosowac asfalt spelniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004
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Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 35/50.

L , Wymagania
Lp. | Wlasciwosci Metoda badan 35/50
1 Penetracja w 250C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura micknienia, oC PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz , oC PN-EN 2592 240
4 Zawarto sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz , % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz , % m/m PN-EN 12607-1 | 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz , % PN-EN 1426 53
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz , 0C PN-EN 1427 52
8 Zawarto parafiny, nie wigcej niz , % PN-EN 12606-1 | 2,2
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, 0C | PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwo ci, nie wigcej niz , 0C PN-EN 12593 -5
Wymagania dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60.
T , Wymagania
Lp. | Wihasciwosci Metoda badan PMB 25/55-60
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 25-55
2 Temperatura migknienia, oC PN-EN 1427 >60
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz , oC PN-EN 2592 235
4 Zawarto sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz , % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz , % m/m PN-EN 12607-1 | 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz , % PN-EN 1426 60
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, 0C | PN-EN 1427 8
10 | Temperatura famliwosci, nie wigcej ni , oC PN-EN 12593 -10
Wymagania dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-80.
T , Wymagania
Lp. | Wihasciwosci Metoda badan PMB 25/55-80
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 25-55
2 Temperatura migknienia, oC PN-EN 1427 >80
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz , oC PN-EN 2592 235
4 Zawarto sktadnikoéw rozpuszczalnych, nie mniej niz , % m/m PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz , % m/m PN-EN 12607-1 | 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz , % PN-EN 1426 60
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz , 0C | PN-EN 1427 8
10 | Temperatura tamliwo ci, nie wigcej niz , 0C PN-EN 12593 -15

22.1. Dostawy lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego odbioru
lepiszczy, powinny by akceptowane przez Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od réznych producentow.

2.3. Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajacej przyczepnosci stosowac nalezy $rodki adhezyjne. Nalezy
stosowac te srodki adhezyjne, ktore spetniaj wymagania Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDiM. $rodki
adhezyjne nalezy stosowa zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej.

Ocen przyczepno ci nalezy okre$li¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg. PN-EN 12697-11,metoda A.
Przyczepno lepiszcza do kruszywa powinna wynosi co najmniej 80% po 6 godzinach badania z zastosowaniem
srodka adhezyjnego.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi dla konkretnego ztozonego do
akceptacji badania typu MMA (recepta)

2.4.Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
roéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow , nalezy stosowa tasmy kauczukowo-
asfaltowe o nastepujacych parametrach

a) samoprzylepne w postaci wstegi uformowane;j z asfaltu modyfikowanego polimerami,

b) o przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy

¢) grubosci minimum 8 mm,

d) zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,
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e) dobra przyczepno do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

f) penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm]

g) temperatura migknienia wg PiK 90°C

h) zdolno powrotu do stanu pierwotnego 50°C

i) wydtuzenie ta my w szczelinie w temp. -10 °C > 10%

j) odporno na starzenie si¢

Sktadowanie ta m kauczukowo - asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do ztaczy podtuznych lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, mozna stosowa asfalt uzyty do biezacej produkcji lub tasmy asfaltowo — kauczukowe.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowa asfalt uzyty do biezacej produkcji mieszanki
mineralno — asfaltowej.

2.5. Wypelnienie otworow po odwiertach

Do wypelnienia otworéow po odwiertach kontrolnych mozna stosowa mieszanki mineralno-asfaltowe na zimno
oferowane przez licznych producentow do napraw czastkowych nawierzchni. Wykonawca przedstawi wazne
dokumenty dopuszczajace wyrdb do stosowania w robotach budowlanych w przedmiotowych przypadkach.
Dopuszcza si¢ rownie mieszanki mineralno-asfaltowe na goraco, dostgpne przy okazji wbudowywania w inne
warstwy z betondéw asfaltowych, w tym warstwy wigzace i $cieralne. Wybrang przez siebie metod wypetniania
otwordéw po odwiertach Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

2.6. Emulsja asfaltowa

Do skropienia warstw na ktorych bedzie uktadana podbudowa z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy uzy¢
emulsji zgodnej z zalacznikiem krajowym NA do normy PN-EN 13808.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych powinien
dysponowac nast¢pujacym sprzg¢tem:

- Wytworni (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja , z mozliwoscia dozowania dodatkéw adhezyjnych.

- Ukfadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem rowno$cia uktadanej warstwy i z mozliwosciag ulozenia nawierzchni max dwoma
przej$ciami na catej przewidzianej szerokosci to jest z jednym ztaczem podtuznym,

- Skrapiarkg .

- Walcami stalowymi gtadkimi wibracyjnymi z systemem zwilzania woda : lekkim, §rednim i cigzkim oraz
ciezkimi ogumionymi.

- Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

- Podajnikiem posrednim do mieszanek mineralno-asfaltowych wyposazonym w system mieszania.
Podajnik posredni zapobiega segregacji mieszanki oraz segregacji temperaturowej, co wplywa pozytywnie na
zageszczenie oraz wyglad uktadanej warstwy.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inspektor Nadzoru/Inzynier sprawdzi zgodno przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci warunkoéw ochrony srodowiska tj. powodowa zapylenia terenu, zanieczyszcza wod i
wywolywa¢ hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno wytworni musi zapewnié zapotrzebowanie na
mieszanke dla danej budowy. Wytwodrnia musi posiada pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwa jako
wytwarzanej mieszanki. Otaczarka musi by wyposazona w automatyczne urzadzenie dozujace wszystkie sktadniki
i termostatyczny uktad utrzymania danej temperatury kruszywa i lepiszcza.

Urzadzenie dozujace oraz pomiaru temperatury winny by okresowo sprawdzane i posiada aktualne dokumenty
tych sprawdzen .

Zbiorniki lepiszcza winny by ogrzewane posrednio to jest bez kontaktu lepiszcza z $ciang ogrzang do temperatury
wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi uzyska akceptacji Inspektora Nadzoru/Inzyniera.

Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiada tatwo dostepny zawor trojdrozny umozliwiajacy
pobranie probki asfaltu ptynacego ze zbiornika asfaltu do mieszalnika.

3.3. Ukladanie mieszanki

Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta , pochyleniem,
réwnoscia oraz gruboscia ,
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- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosc i
amplitudy drgan ,

urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Zageszczanie mieszanki

Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow. Wybor rodzaju walcow do zageszczania
pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Walce wibracyjne powinny posiada zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz.

Efekty osiagane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku probnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, musi
by sprawny technicznie i uzyska akceptacj¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. Transport

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltow drogowych moze odbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru/Inzyniera.

4.2. Wypelniacz

Wypehiiacz luzem nalezy przewozi w cysternach przystosowanych do przewozu produktow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Warunki i czas transportu mieszanki betonu asfaltowego od produkcji do wbudowania powinny zapewni¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Transport mieszanki powinien spetnia nastgpujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wytacznie samochodow samowytadowczych,

- samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia , tj. min. 10 Mg,

- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie transportu,

- powierzchnie skrzyn samochodéw do transportu mma winny by¢ czyste i pokryte $rodkiem
antyadhezyjnym niewptywajacym szkodliwie na te mieszanki.

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z ukladarkg w czasie roztadunku, kiedy to
uktadarka pcha przed sobg wywrotke .

Zaleca si¢ stosowanie samochodow z podwojnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej w system grzewczy. Czas
transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki..

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wydajno$¢ wytworni (otaczarki),
liczba i wydajnos¢ $rodkow transportu, wydajnosé rozktadarek oraz liczba i rodzaj walcow powinny by¢ tak
dobrane, a azeby zapewnialy ciggto$¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno asfaltowej w ciggu catego
dnia roboczego.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstw wigzaca :

a) Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego
do zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji.

Recepty powinny by dostarczane wraz z probkami materialtow w iloéciach wystarczajacych do wykonania
niezbednych badan sprawdzajacych.

Receptury powinny by opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace zrodta:

- WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno- asfaltowych,

- WT-2 2014 Mieszanki mineralno- asfaltowe,

- zatozenia materiatowe ujete w PZJ,
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- wymagania i wytyczne niniejszej ST,
- wyniki wykonanych pelnych i potpelnych bada materiatow.
Wykonawca jest zobowiazany do wykonania petnych badan (wtasnych) materiatow sktadowych MMA.

Badanie typu MMA (recept ) wraz z aktualnymi sprawozdaniami z badan nalezy ztozy¢ do zatwierdzenia

Inspektorowi Nadzoru.

Zaktada sie , ze okres waznosci badan (tj. od wykonania badania do ztozenia do akceptacji) nie moze by¢ dtuzszy

niz pot roku.

5.2.2 Uziarnienie i materialy mieszanki mineralnej i zawarto ci lepiszcza
Mieszanka mineralno — asfaltowa ma by zaprojektowana z nowych materialéw wsadowych, bez uzycia
dodatku granulatu asfaltowego.
Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Material Kategoria Ruchu Kategoria Ruchu Kategoria Ruchu
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7
Mieszanka mineralno- asfaltowa o] 11-KR1, 16-KR2 16 16
wymiarze D [mm]
. a)
Lepiszcza asfaltowe 50/70, 35/50, PMB 25/55-60,

PMB 25/55-60,

PMB 25/55-80,

Kruszywa mineralne

Tablice 8, 9, 10, 11

Tablice 8, 9, 10, 11

Tablice 8, 9, 10, 11

a) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

WIasciwosé Przesiew [%0(m/m] AC 11 | Przesiew [%(m/m] AC 16 | Przesiew [%(m/m] AC 16
W; KR 1-2 W; KR 1-2 W; KR 3-7
Wymiar sita od do od do od do
31,5 - - - - - -
22.4 - - 100 - 100 -
16 100 - 90 100 90 100
11,2 90 100 65 80 70 90
8 60 85 - - 55 80
2 30 55 25 55 25 50
0,125 6 24 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0
Zavx{artOSc Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6
lepiszcza

5.2.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej

Wymagane witasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR1-2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszezenia wg Metody i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACLIW | ACT6W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vmax6.,0 Vmax6,0
Wolne przestrzenie I VFBninss | VFBminso
wypelnione Cziszo Eg'e’razr:r‘f PN-EN 12697-8, pkt. 5 VFBaxso | VFBmaxeo
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych - ' _
przestrzeni w Cziszo “g”razn'rff' PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMAminia | VMAminss
mieszance mineralnej uderze
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 125597-.12’ przechowywanie
. . , w 40°C z jednym cyklem ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen samrazania . badanie w 25°C
Ayjednolicong procedure badania wrazliwoéci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano W
zalgczniku 1
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Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR3-4

Wymiar mieszanki

Warunki zageszczenia

Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metody i warunki badania ASV16 ASNZZ
Zawartos¢é L

wolnych (:2'1'735' uggragf' PN-EN 12697-8, pkt. 4 \\;m'”“ \\;mm&o
przestrzeni X /> uderz max7,0 max7,0

WTSar | WTSaRr

Odpornos¢ na PN-EN 12697-22, metoda B w

deformacje trwate C.1.20, powietrzu, PN-EN 13108-20, 015 015
a,c) Walowanle, P98'P100 D.1.6 60°C 10 000 cykli PRDA|R PRDNR
’ ’ 7.0 7.0
Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
. . , 40°C z jednym cyklem zamrazania @, ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen y .
badanie w 25°C
a) grubos¢ ptyt: AC 16-60mm, AC22-60mm
b) ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1
c) procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan podano
w zalaczniku 2
Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej KR5-7
e Warunki zaggszczenia wg . . .
Wiasciwosé PN-EN 13108-20 Metody i warunki badania AC 16W
Zawartos¢ wol_nych C.13, ubuamg, PN-EN 12697-8, pkt. 4 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7,0
Odpornodé na PN-EN 12697-22, metoda B w WTS
de fomic.e trwate 20 | C-1:20, walowanie, Pog-Poo powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDA'R 0.10
Jotrw D.1.6,60°C, 10 000 cyKli AIR 50
Odpornoéé na C.11, ubijanie, 2x35 | TN-EN 12697-12, przechowywanie w
. . , 40°C z jednym cyklem zamrazania @, ITSRgo
dziatanie wody uderzen . .
badanie w 25°C
a) grubos¢ ptyt: AC 16-60mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1
c) procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan podano

w zalaczniku 2

5.2.4. Wytwarzanie betonow asfaltowych

5.2.4.1. Wymagania og6lne

Wymagania odnosnie lokalizacji wytworni i warunkéw prowadzenia produkcji omoéwiono w punkcie 3.1
niniejszej specyfikacji.

5.2.4.2. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji wykona w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
kontrolng produkcje w postaci zarobu probnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona receptura robocza . Najpierw zostanie wykonany
zar6b probny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania kruszywa
i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia.

Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 5.2.4 niniejszej specyfikacji.

Probke kruszywa nalezy pobraé po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé pelny zardb probny z udziatem lepiszcza w ilosci
przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji.

Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 500 gramow kazda.
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Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 5.2.4.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokona¢ korekty w urzadzeniach
otaczarki i powtorzy¢ kontrolg zarobu.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.4.3. Odcinek probny.

Odcinek probny nalezy wykona w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze.

Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ dtugosé
min. 100 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespolu maszyn dla osiggniecia
wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru/Inzyniera. Zaggszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaplanowanym schematem przej$é
walcow, uwzgledniajacym szeroko pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania:
czestotliwoscei, sity wymuszajacej, liczby przejsé¢ , predkosci przejazdu.

Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego

W czasie kontroli nalezy sprawdzi czy spelniono wszystkie wymagania wobec mieszanki i warstwy zapisane
w niniejszej ST oraz :

- kontrolowa¢ temperatur mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowos¢ i ilos¢ przywatowan ,jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik
gestosci, nalezy na biezaco $ledzi¢ zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikow, potwierdzi¢ lub skorygowaé
ilo$¢ przywatowan poszczegdlnych walcow,

- na biezgco kontrolowa¢ grubo zagegszczanej warstwy,

- na biezaco ocenia uzyskiwang makrostruktur warstwy, skontrolowa¢ grubos¢ na wycietych probkach.
W przypadku nie osiagniecia wymaganych parametrow, odcinek probny nalezy powtorzy , dokonujac korekty
w zatozeniach.

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem probnym.

Wykonawca w ramach odcinka prébnego powinien wykona nastepujace badania:

- zawartosé¢ asfaltu rozpuszczalnego, uziarnienie

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w MMA

- wrazliwos¢ na dziatanie wody (ITSR)

- odpornos¢ na deformacje trwate

- grubos¢ warstwy

- wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

- potaczenie migdzywarstwowe

- wydatek skropienia emulsja asfaltowa

5.2.4.4. Produkcja mieszanek

Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowuj ¢ go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy on
do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Sktad mieszanki
nalezy umie ci na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i sktadowania.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperaturg . Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Najnizsza temperatura dotyczy mma dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura mma
bezposrednio po wyprodukowaniu w wytworni.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza 190°C z asfaltu drogowego
35/50.

Dozowanie powinno odbywa sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie

objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania odwazaniem sktadnikow.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z doktadnoscig zapewniajac uzyskania odchytek mniejszych od
dopuszczalnych zapisanych w pkt. 6.4.

Mieszanie sktadnikow mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawa¢ sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo srednie,
kruszywo drobne, wypehiacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywa si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i
konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala si¢
tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosi od 155°C do 195°C z asfaltu drogowego 35/50.
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
mig¢dzy soba deklarowanych przydatno ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, whasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.2.4.5. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wiazaca powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej
w ST D.04.03.01.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy wigzace nie powinny by¢ wigksze od dopuszczalnych dla

podbudowy z AC wg ST D.04.07.01

Do uszczelnien potaczen technologicznych (spoin podtuznych i porzecznych) oraz potaczen

nawierzchni z elementami z innych materiatow takich jak kratki, wpusty studzienki, krawezniki, cieki
prefabrykowane i inne elementy wystepujace w nawierzchni nalezy stosowaé tasmy asfaltowe o grubosci
minimum 10mm. Nalezy stosowac¢ tasme bitumiczna posiadajaca Aprobat Techniczng IBDiM.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023, asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 | metod na goraco”. Dopuszcza sig¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Inspektora
Nadzoru

5.2.4.6. Uktadanie

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu
stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikow automatyki uktadarki.

Przed przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzaé .

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé Si¢ w sposob Ciagly, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2- 4 m na
minut .

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

5.24.7

Uktadanie mieszanki na warstw wigzaca powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, tj.
przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze min +100C i min +5 °C w ciggu 24 godzin przed przystapieniem
do uktadania.

Na odcinkach gdzie jest projektowane ulozenie geosiatki temperatura podtoza to jest warstwy podbudowy
zasadniczej winna wynosi¢ w czasie uktadania warstwy wigzgcej co najmniej +5 °C, a temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz +10 °C

Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu oraz gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamknigty film
wodny).

Grubos$¢ uktadanych warstw:

- AC16W na warstwe Wigzacg grubosci 8 cm, KR5, KR2

- AC16W na warstwe wiazaca grubosci 5 cm, KR3

- AC11W na warstwe wigzaca grubosci 4 cm, cie ki rowerowe

5.2.4.8. Wykonywanie ztaczy i krawedzi.

Przy wykonywaniu warstw asfaltowych nalezy dazy¢ do zmniejszenia do minimum liczby ztaczy/ spoin
technologicznych. Potaczenia dziatek roboczych , powstajace przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanek
mineralno-asfaltowych, powinny by¢ wykonywane z nalezyta starannoscia przez do§wiadczonych pracownikow
Wykonawcy. Prace te powinny odbywac si¢ pod bezposrednim nadzorem Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone
odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna
by¢ w pemi zageszczona, a brzegi ztagczy muszg by¢ ze sobg zrownane. Co mozna 0siggnaé stosujac jedng
z ponizszych metod, przy czym dla ztgczy poprzecznych nalezy stosowa jedynie metode opisang w punkcie 2.

1. Przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci ,aby mozliwe byto
calkowite zageszczenie saSiednich pasow roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie — metoda wykonania
zlgCza gorace na gorace

2. Przez obcinanie na ciepto odstonietych ztaczy na glebokos¢ rowna wymaganej grubosci warstwy , do uzyskania
pionowej krawedzi i usunigcie calego luznego materialu. Czynno$¢ ta nalezy wykona¢ w miejscu,
w ktorym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz grubos¢ warstwy, jak
wykonana dziatka robocza. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastapi¢ bezposrednio przed
momentem wykonania ztgcza technologicznego/spoiny. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza,
miejsce polgczenia dzialek roboczych nalezy doktadnie osuszy¢ i 0czysci¢ z resztek pozostalego materiatu oraz
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wszelkich nieczystosci np. przy pomocy gorgcego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie przed ulozeniem
sasiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie ztacza technologicznego i spoiny pokrywa si¢ tasma asfaltowo —
kauczukowa spetniajagc wymagania pkt. 2.4

Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonigtg krawedz nalezy zabezpieczy
przed uszkodzeniem listwa drewniana .

Do wykonania ztaczy technologicznych nawierzchni z mieszanek mineralno- bitumicznych nalezy wykorzysta¢
urzadzenia zalecane przez producenta uzytego materiatu lub rownowazne.

Niedopuszczalne jest uszczelnienie potaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy.

Wszystkie ztgcza powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie o co najmniej:

- 20 cm wzgledem ztaczy podtuznych do nich rownolegtych

- 300 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich rownolegtych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie
Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.2.4.9. Zageszczanie nawierzchni

Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu.

Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od
szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z
wynikami osiggnietymi na odcinku probnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowana warstwe kotem napgdowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach,
podwyzszajac je W miar¢ watowania,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania si¢ postoju walca
na cieplej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i w granicach 4
- 6 km/h w dalszej fazie walowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

- zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwosci zmiany cisnienia,

- dopuszczenie ruchu na warstwie moze nastapi¢ po jej ochtodzeniu do temperatury 60 °C

5.2.4.10 Badania kontrolne Inzyniera
Rodzaje badan kontrolnych:

Lp. Rodzaj badan Minimalna  czestotliwosé
badan i pomiarow
1 Przygotowanie do uloienia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na polecenie
1.2 Badanie wydatku skroplenia Inspektora Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie Wg potrzeb na polecenie
2.2 Zawartos¢ lepiszcza Inspektora Nadzoru
2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem (KR 1+2)
Zaw. Wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej (KR 1+2)
2.4 Wiasciwosci lepiszcza Wg potrzeb na polecenie
25 Wiasciwosci kruszyw Inspektora Nadzoru
2.6 Wiasciwosci wypelniacza
2.7 Wiasciwosci pylow z odpylania ( w przypadku stosowania)
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej
2.9 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13[36] oraz pomiar powierzchniowy z wykorzystaniem kamery
termowizyjnej)
2.10 Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy Wg potrzeb na polecenie
3.2 Ocena wizualna jakosci wykonania polqczen technologicznych Inspektora Nadzoru
3.3 Wskaznik zageszczenia Wg potrzeb na polecenie
3.4 Grubosé warstwy Inspektora Nadzoru
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3.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

3.6 Polgczenia miedzywarstwowe

3.7 Odpornosé na deformacje trwate Wg potrzeb na polecenie
3.8 Spadki poprzeczne Inspektora Nadzoru

3.9 Rownosé podiuzna

3.10 Rownosé poprzeczna

3.11 Szerokos¢ warstwy i rzedne wysokosciowe

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wszystkie dokumenty potwierdzajace jako materiatow przewidzianych do
zastosowania,

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym , certyfikat zgodnosci, deklaracjg
wilasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng , ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.)
wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.
Waznos¢ wykonanych pelnych bada materiatow wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z recepta nie
moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania betonu
asfaltowego w warstwe wiazaca i wyrownawcza

Badania materialow

Lp.
zatwierdzenie zrodta przed pierwszym u
zyciem oraz przy kazdej zmianie zrodia
1. Wihasciwosci kruszywa, zgodnie z punktem 2 dostawy, zmianie producenta
Uziarnienie, ksztatt kruszywa, zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej 1 na 2000 Mg
zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem
oraz przy kazdej zmianie zrodta dostawy,
zmianie
2. Wiasciwoséci wypetniacza producenta
Uziarnienie i wilgotnosé¢ 1 na 300 Mg
3. [Wiasciwosci asfaltu (penetracja, temp. mieknienia) Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4, Temperatura sktadnikow dozor ciagly
kazdy samochod po zatadunku i w czasie
5. Temp. mieszanki wbudowania
6. Wyglad mieszanki jw.

Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dzialka
dzienna przekracza powierzchni¢ 2000m2 to
7. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki dwie probki

Jeden raz z dziatki dziennej. Jezeli dziatka
dzienna przekracza powierzchni¢ 2000m2 to
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni dwie probki

Raz z odcinka probnego wg PN-EN 12697-22,
maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
9. Odpornos¢ na deformacje trwate wymaganej temperaturze

Badania po wykonaniu warstwy

W jednym przekroju (w co najmniej trzech
10. Grubos$¢ warstwy miejscach) z dziatki dziennej. Jezeli dziatka
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dzienna przekracza powierzchni¢ 2000m2 to w
dwoch przekrojach
Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w
11. warstwie Jedna probka z dziatki dziennej

6.3.2. Dopuszczalne odchytki

6.3.2.1. Uwagi ogo6lne

Na etapie oceny jako ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne
i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno metod bada oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy chyba, ze w konkretnym przypadku podano inaczej.

Do oceny jako ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wiasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne, a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchylek.

Whasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatlow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy).
W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedur pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni j z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawarto lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem odchytek
podanych w tablicy 6.2, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Uziarnienia kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 6.2, w zaleznosci od liczby wynikow bada z danego odcinka
budowy. Do wynikéw bada nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 6.2. Dopuszczalne odchylki sktadnikow mma dla ka dej pobranej probki

Ziarna pozostajace na sicie o oczkach # 2mm: +4,0%
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,063mm | £1,5%
Zawarto asfaltu +0,3%

Dopuszczalne odchylki od wartosci projektowanej oraz zakres w jakim stosuje sie potracenia

Dopuszczalne odchytki dotyczqce zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia Nie do odbioru
ACW <+0,3 +0,4++0,5 >+0,6

Dopuszczalne odchytki dotyczqce zawartosci kruszywa o wymiarze <0,063mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej
Bez potrgcen Stosuje si¢ potrgcenia
ACW <*l,5 +1,6++3,0

Dopuszczalne odchytki dotyczqce zawartosci kruszywa o wymiarze <0,125mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyltki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia
ACW <2 34

Dopuszczalne odchytki dotyczqce zawartosci kruszywa o wymiarze <2,0mm, [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchyltki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potrgcenia
ACW <3 +4++6

Dopuszczalne odchytki dotyczqce zawartosci kruszywa o wymiarze <D/2mm, [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchylki od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potrgcenia
ACW <+3 +4++6

Dopuszczalne odchytki dotyczqce zawartosci kruszywa o wymiarze <Dmm, [%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Odchytki od wartosci projektowanej

Bez potracen Stosuje sie potrgcenia

ACW <£3 +4++6

UWAGA: Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane, Wykonawca przedstawi
program naprawczy lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.

Potracenia za nieprawidtowg zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego oblicza sie na podstawie nastepujacego wzoru
P=A * pa * ¢

A — powierzchnia

Pa — wspotczynnik do obliczenia potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza
Cj — cena jednostkowa

P - potracenia

Wspotczynnik ,,pa” do obliczenia potrgcen za niewlasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenia od recepty w % 0,4 0,5 -

Pa 0,08 0,16 -

Potracenia za nieprawidtowa zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno - asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastepujacego wzoru
P=A* Pzw) * Cj* r

A — powierzchnia

pz — wspotczynnik do obliczenia potracen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0mmm
pw — wspotczynnik do obliczenia potragcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0mmm
cj — cena jednostkowa P - potracenia

r — udziat procentowy ziaren w recepcie

Wspotczynnik ,,pw” do obliczenia potrgcen za niewltasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm

Odchylenia od recepty w % 1,6-1,7 1,8-19 2,0-2,4- 2,5-3,0

Pw 0,13 0,150 0,17 0,20
Wspolczynnik ,,pw” do obliczenia potrgcen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm

Odchylenia od recepty w % 3 4 - -

Pw 0,20 0,20 - _
Wspoltczynnik ,,pw” do obliczenia potrgcen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze <2,0mm

Odchylenia od recepty w % 4 5 6 -

Pw 0,20 0,30 0,30 -
Wspotczynnik ,,p:” do obliczenia potrgcen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze <D/[2mm

Odchylenia od recepty w % 4 5 6 -

P 0,20 0,30 0,30 -
Wspotczynnik ,,p:” do obliczenia potrgcen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa o wymiarze <Dmm

Odchylenia od recepty w % 4 5 6 -

P. 0,20 0,30 0,30 -

6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisana w normie PN-EN 12697-8.
Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej
w normie PN-EN 12697-5. Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okreslic metod B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedlug
PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie powinna musi spetnia wymagania tablicy 6.3:
Tablica 6.3.

Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki, |Wskaznik zageszczenia [%]| przestrzeni w warstwie
Warstwa przeznaczenie [%(vIV)]
AC 11 W KR1+KR2 >98,0 2,0+7,0
AC 16 P, KR1+KR2 >98,0 2,0+7,0
Wigzaca AC 16 P, KR3+KR7 >98.0 3.0 8.0
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6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podang w tablicy 6.1. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Z czestotliwoscia podana w tablicy 6.1 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikoéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur betonu asfaltowego nalezy mierzyé i rejestrowa przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie . Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne
z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czgstotliwoscig podana w tablicy 6.1 na podstawie wycigtych
probek metod wg 12697-36.

Kazdy pojedynczy pomiar grubosci wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej
niz £10%, jednakze grubos¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg £1,0 cm,

Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoc georadaru GPR.
Przekroczenie podanej tolerancji bedzie skutkowalo usunieciem warstwy asfaltowej w sposob uzgodniony
z Zamawiajacym.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciows probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.3.9. Wolna przestrzen W zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedlug normy PN-EN 12697-6 nalezy
wykona¢ na probkach wycigtych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-
EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale podanym w pkt. 5.

W sytuacji zanizonej wolnej przestrzeni w warstwie, po uzgodnieniu z Zamawiaj cym dopuszcza sie wykonanie
badania odpornosci na deformacje trwate jako badania rozstrzygajacego.

6.3.10. Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych

Badanie szczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci”
Politechnika Gdanska 2014

Tablica- Kryteria szczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Potaczenie warstw Kryterium szczepnos$ci migdzywarstwowej
Scieralna - Wiazaca 1,0 MPa
Wigzaca - podbudowa 0,7 MPa

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wiazacej, wzmacniajacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
6.3.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar plano grafem
2 Rownos¢ podtuzna warstwy lub tat 4m i klinem nie rzadziej ni co 10m
Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar plano grafem
3 RoOwno$¢ poprzeczna warstwy lub fat 4m i klinem nie rzadziej ni co 10m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe warstwy (0§
5 podiuzna i krawedzie) Zgodnie z opisem w punkcie 6.4.7 co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie” co 100 m
7 Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)
8 Wyglad zewngtrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka
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")Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtdwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nie moze si¢ r6zni od szeroko ci projektowanej o wigcej niz
+5cm. Wymaga si¢ , aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen .

6.4.3. Ocena rownosci podtuznej warstwy

6.4.3.1 Ocena rownosci podtuznej

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy wigcej nalezy stosowaé planograf. W miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposob ciagly z uzyciem flaty
i klina.

Nierownos$¢ nie powinna przekracza¢ dla drogi klasy:

- GP— 6 mm,

-GiZ-9mm,

-LiD-12 mm,

Przekroczenie dopuszczalnej rownosci skutkowaé bedzie usunieciem warstwy asfaltowej w porozumieniu
Z Zamawiaj cym

6.4.3.2 Ocena rownosCi poprzecznej

Do oceny roéwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metod pomiaru profilometrycznego
roéwnowazna Uzyciu taty i klina, umozliwiajac wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng
tata (o dlugo ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest
roOwna szerokosCi mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rGwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byc
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Nieréwnos$¢ nie powinna przekracza¢ dla drogi klasy:

- GP- 6 mm,

-GiZ-9mm,

-LiD-12 mm,

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania rob6t i po ich
zakonczeniu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Z czestotliwoscia podana w tablicy 6.3 nalezy sprawdzca spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwyscieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektows z tolerancja +0,5%.

Wymaga si¢ , aby co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen

6.4.5. Uksztattowanie osi w planie

O warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg , Z tolerancjg £5cm.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy wiazacej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg - 1 cm, + Ocm przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen .

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z¥acza powinny by¢ wykonane cata szerokosci jezdni.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by w jednym poziomie.

6.4.8. Krawedz , obramowanie warstwy

Krawedzie warstwy wiazacej powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewngetrzny warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spgkan miejsc przeasfaltowanych i porowatych oraz deformacji, plam i wykruszen .

6.5. Badania arbitra owe

Badania arbitra owe s powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istniej uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikaj ce z przeprowadzonych bada witasnych).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Inzyniera niezalezne akredytowane laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi badaniami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 1 miesigca od wptywu reklamacji ze strony Zleceniodawcy.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy , Wykonawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduj wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod
pomiarowych , to odcinek ten nie powinien by mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanej warstwy wigzacej

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

Jako wykonanych robot odbierajacy ocenia na podstawie:

- wynikéw bada kontrolnych, kontrolnych dodatkowych i arbitra owych, protokotéw badan Wykonawcy,
- oceny makroskopowej wykonanej warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot

poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Platno za 1m? wykonanej warstwy wiazacej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, ocen jakosci uzytych
materiatéw i ocen jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiardw i bada .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wigcej nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- opracowanie recepty,

- wykonanie odcinka proébnego i zarobu probnego,

- zakup materiatow, ich transport oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki na miejsca wbudowania,

- posmarowanie goracym bitumem kraweznikoéw i urzadzen obcych,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia , niweleta i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, wyprofilowanie i posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji,

- wykonanie spoin, ztacza

- regulacja wysokosci studni, zaworow i innych urzadzen w jezdni,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow

- uporzadkowanie terenu robot.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podioza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 2. Rozporzadzenie
MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43 poz. 430).

3. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. WT-1, Warszawa 2014.
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4. Wymagania Techniczne. Mieszanki mineralno-asfaltowe. WT-2 2014

5. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

6. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami.
7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

8. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno asfaltowych na
goraco -Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszezalnego.

11. PN-EN 12697-2 Mieszanki asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -Cz 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego.

12. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —Cze$¢ 3 : Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa.

13. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —Czg$¢ 4 : Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjne;j.

14. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —Czes$¢ 5 : Oznaczenie gestosci.

15. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —Cze$¢ 6 : Oznaczenie gestosci objetosciowej metod hydrostatyczng .

16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —Cz¢sc¢ 8 : Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni.

17. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco —Czes¢ 10 : Zageszczalnose.

18. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno

asfaltowych na goraco —Cz¢$¢ 11 : Okres$lanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

19. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —Czes¢ 12 : Okreslanie wrazliwosci na wodg .

20. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —Cze$¢ 13 : Pomiar temperatury.

21. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —Czg¢sc¢ 27 :Pobieranie probek.

22. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —Cze$¢ 28 :Przygotowanie probek do oznaczenia zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia.

23. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —Cze$¢ 29 :Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

24. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —Cze$¢ 30 :Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie.

25. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —Cze$¢ 33 :Przygotowanie probek zageszczonych walcem.

26. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco —Czes¢ 34 :Badanie Marshalla.

27. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —Czgsé¢ 36 :Oznaczenie grubo ci nawierzchni asfaltowych.

28. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco —Czes¢ 39 :Oznaczenie zawarto ci lepiszcza rozpuszczalnego metod spalania.

29. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy.

30. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu.

31. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa

Kontrola Produkcji.

10.2. Inne

16. Wytyczne badan i kryteria oceny maczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych.

17. Zeszyt nr 56 ,,Informacje i instrukcje” IBDiM Warszawa 1998.

18. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/2003 r.

19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA- 99. IBD i M-1999

20. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczenia odksztatcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych metod pelzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych—
Instytut Badawczy Drdog i Mostow, Warszawa 1997
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10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

WT-2 2014 -czesé |. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie
nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

WT-2 2016— czes¢ 1l. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych - Zarzadzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09.05.2016 r.



