Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna M.13.01.00

M.13.00.00 ROBOTY BETONOWE
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.04 BETON PODPOR

M.13.01.05 BETON USTROJU NIOS\CEGO W DESKOWANIU
M.13.01.07 BETON PLYT PRZEXCIOWYCH

M.13.01.08 BETON KAP CHODNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikagchhicznej $ wymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi gg¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowé w zlecaniu i
realizacji Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia Robo6t gmanych z wykonaniem betonu
konstrukcyjnego klasy B37 (C30/37) dla wykonania$cz podpdr przebudowywanego obiektu, poprzecznic i
plyty pomostowe] zespolonej oraz piyt piaépwych i kap chodnikowych.
Zakres rzeczowy Robét obejmuje:
— wykonaniem mieszanki betonowej
- wykonaniem deskowsi nieztednych rusztowa
— ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej
— pielegnacp betonu
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techni&zs zgodne z obowizujacymi odpowiednimi
normami, ,Rozporgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedzia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie" oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogbtloeaz podanymi ponegj:
1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywasbego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskweje wiaciwosci w wyniku hydratacji cementu.
1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére mszcze w stanie
umazliwiajacym zagszczenie wybrapmetod.
1.4.3. Beton stwardniaty -beton, ktory jest w stanie statym i ktory qggiat pewien poziom wytrzymafei.
1.4.4. Beton zwykly - beton o gstaici w stanie suchym wkszej nz 2000 kg/m3, ale nie przekraczegj
2600 kg/n.
1.4.5. Beton wytworzony na budowie -beton wyprodukowany na placu budowy przez wykoramne jego
wlasny uytek.
1.4.6. Beton towarowy -beton dostarczony jako mieszanka betonowa przezdsb jednostk nie kedaca
wykonawe. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje iwniez: beton produkowany przez wykonawc
poza miejscem budowy i beton produkowany na migpgaiowy, ale nie przez wykonawc
1.4.7. Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wtwosci i dodatkowe cechy gs podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie retagodnego z wymaganymi Wewosciami i
dodatkowymi cechami. Termin odnos} gio betonu o ustalonych vétawosciach.
1.4.8. Beton recepturowy - beton, ktérego sklad i skladniki, jakie powinny ¢byzyte, s podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie hetagodnego z wymaganymi wkwosciami i
dodatkowymi cechami. Termin odnos sio betonu o ustalonym skladzie.
1.4.9. Rodzina betonéw -grupa betonéw, dla ktérych jest ustalona i udokuimeana zalenos¢ pomidzy
odpowiednimi wiaciwosciami.
1.4.10. Metr szescienny betonu - ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zagczeniu zgodnie
z procedus podam w PN-EN 12350-1, zajmuje aftps¢ jednego metra szeiennego.
1. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikbw mineralnychewentualnych dodatkéw
przechodzcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratow2igm.

1.4.13. Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona na samojezdnym  podwoziu,
umazliwiajagca mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszastkinowej.
1.4.14. Urzadzenie mieszajce - urzagdzenie =z reguly montowane na podwoziu samojezdnym

i umazliwiaj ace utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jeddoym podczas transportu.
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1.4.15. Urzadzenie niemieszajce - urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betondweg] jej
mieszania, np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

1.4.16. Zarbb - ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cykberacyjnym betoniarki lub iké
roztadowana w @gu 1 min. z betoniarki o pracyagje;.

1.4.17. tadunek - ilo§¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, aljega jeden zardb lub wdej
zarobow.

1.4.18. Dostawa -proces przekazywania przez producenta mieszankhbete).

1.4.19. Partia - ilos¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jedngyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarpeacy cigtej, lub przewaona jako gotowa w betoniarce
samochodowej, gdy jej napetienie wymagao®]j niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lulzaej niz
jednej minuty mieszania w mieszarce o pragglej.

1.4.20. Prébka ztozona -ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadap s¢ z kilku porcji pobranych z ihych miejsc
partii lub mieszanki, dokladnie wymieszanych zegsob

1.4.21. Prébka punktowa - ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z&z partii lub masy betonu, skladap s¢
z jednej lub wgcej porcji, doktadnie wymieszanych ze sob

1.4.22. Porcja - ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czytinza pomog narzdzia do
pobierania probek.

1.4.23. Domieszka -sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betomatych ilgciach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji wiwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24. Dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w qeprawy pewnych wigiwosci lub
uzyskania specjalnych wieiwosci. Rozr@nia se dwa typy dodatkdw nieorganicznych: prawie alrg (typ 1) i
posiadaice wiaciwosci pucolanowe lub utajone weiwosci hydrauliczne (typll).

1.4.25. Kruszywo - ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosoisato betonu. Kruszywa madyc¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskareteriatu wczéniej wzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26. Kruszywo zwykle - kruszywo o gstdici ziarn w stanie suchym wkiszej niz niz 2000 kg/ni ale nie
przekraczajcej 3000 kg/m .

1.4.27. Cement -drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry paesaaniu z wogl daje zaczyn, vaizacy i
twardniepcy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zach@ey po stwardnieniu wytrzymad6 i
trwalos¢ takze pod wod.

1.4.28. Catkowita zawartos¢ wody - woda dodana oraz wodazjzawarta w kruszywie i znajdiga sé¢ na
jego powierzchni a tale woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych stapiozawiesin jak réwnie
woda wynikagca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.29. Efektywna zawartos¢ wody - roznica midzy catkowit iloscia wody w mieszance betonowej asit
wody zaabsorbowamprzez kruszywo.

1.4.30. Wspodtczynnik woda/cement (w/c) stosunek efektywnej zawagtd masy wody do zawartoi masy
cementu w mieszance betonowe;j.

1.4.31. Nasiakliwo$é betonu - stosunek masy wody, kiedolny jest wchiogé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.32. Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikggy beton pod wzghem
przepuszczalngi wody. Liczba po literze W oznacza dzéesbkrotry wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.

3. Stopien mrozoodpornasci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikagy beton pod wzgtem
jego odpornéci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznaewgmagan liczbe cykli zamraania i
odmraania probek betonowych.

1.4.34. Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikigy beton pod
wzgledem jego wytrzymakei na sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza mmifrig wytrzymalaé
charakterystyczn oznaczam na probkach walcowychgd,i w N/mm? (MPa), druga liczba - minimajn

rzg/mak}ic’ charakterystycznoznaczamna probkach szeiennych fck ,ew N/mnt (MPa).

1.4.35. Wwytrzymato§¢ charakterystyczna betonu -wartoas¢ wytrzymatdci, ponizej ktérej mae si znaleé
5% populacji wszystkich nitiwych oznaczé wytrzymatdci dla danej olgjtosci betonu.

1.4.36. Klasa ekspozycji betonu -okresla wymagania materiatowo-technologiczne dofpez odpornéci
betonu na oddziatywanigrodowiska przy zaleniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zalesci od nigj
dobierany jest skfad, klasa wytrzymsdoi struktura betonu.
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1.4.37. Norma PN-EN 206-1 rozrénia nastepujace klasy ekspozyciji, ktére zestawiono w porszej tabeli:

Klasa ekspozyciji Oznaczenie klasy |Opissrodowiska
1. Brak zagreenia agregj srodowiskgXO0 Betony niezbrojone i niezawiegap innych
lub zagraenia koroz elementéw metalowych. Betony zbrojobardzd
suche.
2. Korozja spowodowar XC1 Suche lub stale mokre
karbonatyzag) XC2 Mokre, sporadycznie sucl
XC3 Umiarkowanie wilgotn
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkaXD1 Umiarkowanie wilgotne
niepochodzcymi z wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznie suc
XD3 Cyklicznie mokre i suche
4. Korozja spowodowana chlorkanzijXS1 Naraenie na dziatanie soli zawartych
wody morskiej powietrzu, ale nie na bezfsedni kontakt avod
morsky
XS2 Stale zanurzen
XS3 Strefy plywdw, rozbryzgbéw i aerozoli
5. Agresywne oddziatywan XF1 Umiarkowanie nasycone wgdbez srodkow
zamrgania/rozmraania bez $rodkow odladzajcych
odladzajcych albo ze $rodkamiXF2 Umiarkowanie nasycone wad ze srodkami
odladzagcymi odladzajcymi
XF3 Silnie nasycone wagbezsrodkéw odladzajcych
XF4 Silnie nasycone wapzesrodkami odladzajcymi
6. Agresja chemiczna XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
XA2 Srodowisko chemicznigrednio agresywr

W wymaganiach dotygzych kadej klasy ekspozycji natg okresli¢:
— dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikéw, maksymalagéiczynnik w/c,
— minimalrg zawartd¢ cementu,
— minimalrg klass wytrzymatdci nasciskanie betonu (opcjonalnie),
— minimalry zawartd¢ powietrza w mieszance betonowejslijeotyczy.
1.4.38. Specyfikacja - koncowe zestawienie udokumentowanych wynfag@chnicznych dotyezxych
konania lub sktadu betonu, podane producentowi.
1.4.39. Specyfikujacy - osoba lub jednostka ustajep specyfikag mieszanki betonowej i stwardniatego
betonu.
1.4.40. producent -osoba lub jednostka produlop mieszankbetonovi.
1.4.41. wykonawca - osoba lub jednostka stogop mieszank betonow do wykonania konstrukcji lub
elementu.
1.4.42. Okres uzytkowania - okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiadgmaganiom
eksXIoatacyjnym dotygzym tej konstrukcji, pod warunkieme jest ona whiiwie uzytkowana.
1.4.43. Badanie wstpne - badanie lub badania mag na celu sprawdzenie przed poiim produkciji, jaki
powinien by skiad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby spekszystkie okrélone wymagania
dotyczice mieszanki betonowej i betonu stwardnialego.
1.4.44. Badanie identyczndci - badanie majce na celu okidenie czy wytypowane zaroby lub fadunki
pochodz z odpowiedniej populacji.
1.4.45. Badanie zgodnéci - badanie wykonywane przez producenta w celu oceagirmgici betonu
1.4.46. QOcena zgodnéci - systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrdb speliyspecyfikowane
wymagania.
1.4.47. Oddziatywanie srodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na betktdre wpltywap na
niego lub na zbrojenie lub na inne znajg@ sé w nim elementy metalowe, a ktdre nie zostaty uadigione
jako obcizenia w projekcie konstrukcyjnym.
1.4.48. Weryfikacja - potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowgdde wyspecyfikowane
wymagania zostaty spetnione.
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1.4.49. Obiekt inzynierski - do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, ten@rzepusty i konstrukcje
oporowe.

1.4.50. Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, dzieloego cigu pieszego
lub pieszo-rowerowego, szlaku edréowek zwierat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji
gosspodarczej nad przeszlkadrenow, a w szczegélni: most, wiadukt, estakadktadke.

1.4.51. Tunel - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, dzieloego cigu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku gdréwek zwierat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczeppriub
pod grzeszkoqjterenovq, a w szczegolrimi: tunel, przejcie podziemne.

1.4.52. przepust -budowla o przekroju poprzecznym zamgtyin, przeznaczona do przeprowadzenia ciekdw,
szlakow vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogi.

1.4.53. Konstrukcja oporowa - budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie ctatéci uskoku
naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robét

Ogolne wymagania dotygze Robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Qgjglkt.1.5
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgod§ioz Dokumentagy

Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezlkedne odsipstwa od Dokumentacji Projektowej powinnyc¢byzasadnione zapisem w Dzienniku

Budowy, wymagajcym akceptacji Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotycace materiatu

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST DM.00.00.00.
~Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Wymagania dotycce jakdci mieszanki betonowej reguiupostanowienia odpowiednich polskich norm i
.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie".

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powirmgwier@ substancji szkodliwych w ikziach
mogcych obniaé trwatos¢ betonu lub spowodowakorozg zbrojenia. Ustalona ogélna przydat@alanego
sktadnika nie oznaczae maze on by stosowany w kalej sytuacji i do kadego skfadu betonu.

Jeli nie ma normy europejskiej dotygzej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej ugdgiony lub gdy
dany skfadnik jest znagzo niezgodny z wymaganiami takiej normy, ckeeie przydatnéci tego sktadnika
mozna przeprowadzina podstawie europejskiej aprobaty techniczneyjjodecej zastosowania danego sktadnika,
odpowiedniej normy krajowej lub postanowierzyjetych w kraju stosowania betonu, dotycgch jego
zastosowania.

2.3.1. Cement
2.3.1.1. Wymagania i badania

Cement pochodzy z kadej dostawy musi spetiiavymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dla betonéw
konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowaniegezytie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego terys (bez
dodatkéw) - CEM | o nagpujgcych klasach zalmych od klas betonu:

— do betonéw klasy C16/20 i C20/25 - cement klasp BPA,;

— do betonéw klasy C25/30 i C30/37 - cement klasp 4PA;

— do betonéw klasy C35/45 i gkszej - cement klasy 52,5 NA.

Do kadej partii dostarczonego cementu must bglczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami
bada z uwzgkdnieniem wymaga ,Rozporzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim puwi odpowiadé drogowe obiekty izynierskie i ich
usytuowanie". Znak zgodéc umieszczony przez producenta na opakowaniachi roys potwierdzony
odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednestertyfikujgcg, a okrélajgcym zgodné¢ z normami
przedmiotowymi.

Cement pochodzy z kadej dostawy przedayciem do wykonania mieszanki betonowej musi pgddany
badaniom wg norm; PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -Z1. Wyniki naley ocené wg PN-EN 197-1.
2.3.1.2. Magazynowanie i okres skladowania

Magazynowanie i okres sktadowania:

— cement pakowany (workowany) - skltady otwarte (wgttrie miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazamykaite (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachuscianach);

— cementu luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalaelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementenhy zaopatrzone w wdzenia do
przeprowadzania kontroli ofipsci cementu znajdagego st w zbiorniku lub otwory do
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przeprowadzania kontroli ofipsci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na mggenych
scianach).

Podiza sktadéw otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjgcea
cement przediciekami wody deszczowej i zanieczysatz®odlogi magazyndéw zamktych powinny by
suche i czyste zabezpiecgag cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzpglgest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie;

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszosktidach otwartych,

- po uptywie terminu trwakxi podanego przez wytwomiw przypadku przechowywania w sktadach

zamkngtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielmgadectwo jakéci powinna by przechowywana
osobno w sposéb umlbwiaj acy jej tatwe rozranienie.

2.3.2. Kruszywo

Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadag wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym,
ze marka kruszywa nie powinna dynizsza ni symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z
.Rozporzdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie" kruszywo powinno
odpowiadé wymaganiom, ktére zestawiono paeji.
2.3.2.1. Kruszywo grube — badania i wymagania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzove® stalGcia cech fizycznych i jednoroddoia uziarnienia,
pozwalajca na wykonanie partii betonu o stalej jakb Poszczeg6lne rodzaje i frakcje kruszywa rausg
skladowane oddzielnie, na umocnionym i czystym @adt w sposéb unienitiwiajgcy mieszanie si W
przypadku stosowania kruszywa pochgmjo z ranychzrodet naley spowodowad, aby udziat tych kruszyw byt
jednakowy dla calej konstrukcji betonowej. Do betoklasy C12/15 mima stosowé& mieszank zwirowo-
piaskowy okreslona w PN-EN12620. Do betonu klasy C20/25 zma stosowa zwir o maksymalnym wymiarze
ziarna do 32 mm. Do betonu klasy C25/30 iz8&ej naley stosowd wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z
innych skat zbadanych przez uprawnjgednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,
spehiajce nastpujace wymagania:

a) zawartd¢ pytdw i zanieczyszcze

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawad w kruszywig
grubymr

Pyty mineraln dol%

Zanieczyszczenia ob do 0,259

Zanieczyszczenia organic:z *)

Ziarna nieforemn do 20 ¥

Grudki gliny 0%

)W ilo sci nie dajcej barwy ciemniejszej od wzorcowej
b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci Dopuszczalna zawadow kruszywie
grubyrr

Wskaznik rozkruszenia:

- grysy granitowe do 16 %

-__grysy bazaltowe i inr do 8 %

Nasagkliwo§¢ dol129

Mrozoodpornéé do2 % *)
do 10% **

Reaktywnd¢ alkaliczna z cementem (wg PN-Hzwigkszenie wymiaréw liniowych <0,1 %

06714/34

Zawartgé zwiazkow siark do 0,19

Zawartg¢ podziarn do5Y%

Zawart@¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezp&redniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezgoedniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobagany do przekazania dladej partii kruszywa wynikéw badapetnych
wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933PN-EN1097 oraz wynikbw badania specjalnego
dotyczcego reaktywnéri alkalicznej, w terminach przewidzianych przezyimera. Na budowie natg dla kadej
partii kruszywa wykonakontrolne badania niepetne obejagug:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
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— 0znaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

— oznaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych, PN-78/B-06714/12

— o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

— 0znaczenie zawartoi pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykea niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiantyaie takiego
kruszywa mae nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lulachie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nale prowadzé biezacg kontrok wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty
roboczej betonu.
2.3.2.2. Kruszywo drobne — badania i wymagania

Kruszywem drobnym powinny bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczriagckompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetniongagnispce wymagania:

a) w zakresie zawaro okreslonych utamkiem masowym poszczeg6linych frakcji woskt

okruchowym:

— ziarna nie wgksze nk 0,25 mm -14 do 19 %,

— ziarna nie wgksze nk 0,50 mm - 33 do 48 %,

— ziarna nie wgksze nk 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawadd w kruszywie
drobnyn

Pyty mineraln do 1,59

Zanieczyszczenia ob do 0,259

Zawartg¢ zwiazkdw siark do 0,29

Reaktywndg¢ alkaliczna z cementenwg|zwiekszenie wymiaréw liniowych

PN-78/B-06714/34 <0,1%

Zanieczyszczenia organic: *)

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzy z kadej dostawy musi lypoddany badaniom niepetnym obejgaym:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

— 0znaczenie zawarioi pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

— 0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych, PN-78/B-06714/12.

— o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii piasku wynikéw badapetnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dofgegjo reaktywnéei alkalicznej.
2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa natg przyjmowa w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzyniaio
trwatosci konstrukcji i przygtej metody projektowania skiadu mieszanki betonowgpdnie z zaleceniami
rozdziatu 5 oraz zatznikiem J normy PN-EN 206-1.

Rd&znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanejpdodukcji betonu i mieszanki przygj do
ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekréoagrtcsci podanych w tablicy poagj:

Frakcje mieszanki kruszy Maksymalna rénice
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%

Zawartag¢ poszczegoélnych frakcji povigj 5 mm +20 %

2.3.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowtastigmaganiom normy PN-EN 1008.z@8 wode do betonu
stanowi woda pitna (np. czerpana z wodg6iv miejskich), to nie wymagaesadnych bada Oprécz wody
wodochgowej norma dopuszcza do stosowania: gvodizyskiwag z proceséw produkcji betonu, wode zrédet
podziemnych, naturadnwode powierzchniow i wode ze sciekbéw przemystowych, wedmorslky lub zasolop,
wock uzyskan z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nafg poddd@ wskpnej ocenie zgodnie z pasiz tablic:
Cecha Wymaganie

Zawarta¢ olejow i thuszczoy Nie wiecej niz widoczneslady
Zawartg¢ detergentd Piana powinna znikado 2 minu
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Barwa Bladazoita Iub jdniejsza (nie dotyczy wod
odzyskiwanej z produkcji betor

Zawiesiny Nie wigcej niz okreslona ilos¢ (nie dotyczy wod
odzyskiwanej z produkcji betor

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, lzepachi
H2S po dodaiu HCI

KwasowaG¢ pH>4

Zawartag¢ substancji humusowych Jakdciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wigciwosci chemicznych norma stawia ngafijgce wymagania:

- zawartd¢ chlorkéw < 400 mval/l wody

- zawart@¢ siarczan6w < 2000 mg/l wody

— zawartd¢ alkaliéw (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wodhyba,ze wykaze sk, ze nie nagfpi
szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

- inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforamgotany, otdow i cynk), jeli oznaczenia
jakosciowe daj wynik pozytywny to albo przeprowadza siznaczenia iliciowe tych substancji, albo
sprawdza si czy nie wywierad szkodliwego wptywu na czas agania i wytrzymaité¢ nasciskanie.
Dopuszczalne maksymalne zawdciccukrow, fosforandw jako P205, otowiu jako Pb2gynku jako
Zn2+ wynosz po 100 mg/l wody, a azotanow jako NO3-500 mg/I.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i zeiekéw przemystowych bada esiprzed
pierwszym ayciem i nasgpnie co miesjc, az do ustalenia jaka jest zmieriéosktadu. Wowczas €ztotliwosé
bada mazna zmniejszy.

Wode morslky lub zasolop bada si przed pierwszym ayciem, a naspnie raz na rok i w razie
watpliwosci co do statéci skladu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spétmigmagania dla wody zarobowej oraz; ngleapewnt
jednorodné¢ materiatu statego w jej sktadzie, nalekontrolowa& gestas¢ i na tej podstawie ocerdia uwzgkdniac
zawart@¢ masy materiatu statego dodawanego razem zwodowej mieszanki betonowe;j.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sj stosowanie do mieszanek betonowych domieszek caagth o dziataniu:

— napowietrzajcym,

— uplastyczniajcym,

—  przyspieszagcym lub opéniajgcym wigzanie.

Dopuszcza gistosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzaco - uplastyczniagych,

—  przyspieszajco - uplastyczniagych.

Domieszki do betonéw mostowych muspetnida wymagania PN-EN 934-2, posi@daprobaty Instytutu
Badawczego Drég i Mostow oraz atest producentaaBiaddomieszek przeprowadza sgodnie z PN-EN 480-1
do 12.

Calkowita ilas¢ domieszek, o ilegsstosowane, nie powinna przekracrmpuszczalnej najwkszej ilasci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie pawiy wicksza nk 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek w iléciach mniejszych gi2 g/kg cementu dopuszcza siytacznie w przypadku wczaiejszego ich
wymieszania z ¢&cia wody zarobowej. Ogotnprzydatné¢ dodatkow ustala sidla:

— wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

- barwnikéw wg PN-EN 12878

— popiotu lothego wg PN-EN 450
2.4. Beton

Skiad betonu naky tak dobré aby spetri wymagania okrdone dla betonu i mieszanki betonowegznie
z konsystengj gestascia, wytrzymaldcia, trwalcscig, ochrom przed korozj stali w betonie, z uwzglinieniem
procesu produkcyjnego i planowanej metody realizaec betonowych.

2.4.1. Mieszanka betonowa

Skfad mieszanki betonowej powinienchiystalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy nagsrej ilaci
wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopowe
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondwymaga on zatwierdzenia przezzyniera. Zalecane
wartasci graniczne dotyace sktadu zestawiono w Tab. F1 ganika F normy PN-EN 206-1. Probki mieszanki
betonowej do badanalery losowo wybiera i pobier& zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczeg6inych frakcji kruszywa grubegtalany déwiadczalnie powinien odpowiadla
najmniejszej jamiskei.
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Zawartg¢ piasku w stosie okruchowym powinnacljgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié nieztzdn
urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Weksza ni 42% - przy kruszywie grubym
do 16mm.

Optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej usta¢ansistpujaco:

— z ustalonym optymalnym skladem kruszywa grubegoonyie s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymagaoejsgstencji zawieragych r&ng, ale nie wgkszy
od dopuszczalnej ifgé piasku,

— za optymalg ilos¢ piasku przyjmuje si taky, przy ktérej mieszanka betonowa zszczona przez
wibrowanie charakteryzujegshajwickszz mag objetosciows.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzerkiopodatne na reakcje z alkaliami, a beton
naraony jest na dziatanidrodowiska wilgotnego naty zastosow& odpowiedniesrodki ostranosci, np. wg
wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Wartas¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego wgznaczenia wskaika w/c
charakteryzujcego mieszankbetonovy nalezy wyznaczy dcswiadczalnie. Wspéitczynnik ten wyznaczg sa
podstawie uzyskanych wytrzymééd betonu z mieszanek ozrfych wartdciach w/c (mniejszych i wkszych od
wartasci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stamoyeh materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia
wartasci wskaznika wic w mieszance mna skorzyst& z wartGci parametru A podawanego w literaturze
fachowej. Wspéiczynnik w/c nie nme przekraczawartasci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycjilw ta
F1 zahcznika F normy PN-EN 206-1. Maksymalnesdocementu w zaleosci od klasy betonugsnastpujace:

— 400kg/nT - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

- 450kg/nT - dla betonu klas C30/37 i vsgzych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej¢gagzanej przez wibrowanie i dojrzewsgj w
warunkach naturalnychireédnia temperatura dobowa niesta nk 10°C), sredng wymagan wytrzymalaé na
$ciskanie nalgy okreli¢ jako rowrg 1,3-fycune

Konsystencja mieszanki betonowej powinng hie rzadsza od plastycznej - klasa S3 wg PN-EN1206
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadgansitod, opadu stéka podczas projektowania jej sktadu i
nastpnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartag¢ chlorkow w betonie okiéa sk jako procentow zawartd¢ jonéw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Do betonu zawiegsaggo zbrojenie stalowe zwykle lub smajace oraz inne elementy metalowe nie
nalezy dodawa chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorképra®dzenie zawarfoi chlorkéw oraz
podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinggeini@ wymagania mrozoodporsa. W takim
przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszgiowietrzajcych (minimalna zawarfd powietrza zgodna z
tab. F1 Zajcznika F do PN) lub stosowanie badego wia&ciwosci uzytkowych.

Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badansetod cisnieniong wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostara nie powinna léynizsza ni 5°C.

Wszelkie wymagania dotygee sztucznego chiodzenia lub podgrzewania mieszanked jej
dostarczeniem powinny byizgodnione midzy producentem a wykonawc
2.4.2. Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo si@étwymienione poriej wymagania:

— nasikliwo$¢ - do 4%,

— mrozoodporn& - ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymat nasciskanie nie wikszy

niz 20% po 150 cyklach zam#ania i odmraania,

- wodoszczelng — W8.

Probki do badawytrzymatdciowych pobiera gilosowo po jednej rownomiernie w okresie betonoaani
a nastpnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dyodnie z norrmp PN-EN 12390-1 do 7. W
przypadku nie spetnienia warunku wytrzyniaiobetonu n&ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcgzavsi
uzasadnionych przypadkach, za zgddzyniera, spetnienie tego warunku w okresiezmpéjszym, lecz nie
dtuzszym ni 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak #g] wykazg wytrzymalad¢ nizsz od przewidzianej dla danej klasy
betonu, naley przeprowadzi badania prébek wygtiych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych bada beds pozytywne, to beton natg uzna& za odpowiadagy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktéry nielspewarunkéw niniejszej specyfikacji nale uzna za
niezdatny w konstrukcji i usiat go.

Dopuszcza si pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzyg@tdetonu nasciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okrélenia nasikliwosci betonu, nalkey pobra przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w
okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betamia obiektu oraz kalorazowo przy zmianie sktadnikéw
betonu, sposobu uktadania i zagczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub 5 probek o ksztalcie
nieregularnym. Prébki przechowyda warunkach laboratoryjnych i bada wieku 28 dni. Nagkliwos¢ zaleca



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna M.13.01.00

si¢ réwniez bad@ na probkach wyetych z konstrukcji. Dla okiéenia mrozoodporriei betonu, naley pobra
przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 razknesie produkcji mieszanki przeznaczonej do bet@may
obiektu oraz kadorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonyiadetonu - po 12 prébek regularnych o
minimalnym wymiarze boku lubérednicy probki 100mm. Prébki nale przechowyw& w warunkach
laboratoryjnych i badaw wieku 90 dni. Zaleca sibad& mrozoodporn& réwniez na prébkach wyetych z
konstrukcji. Przy stosowaniu metody pépieszonej, liczba prébek reprezentyjch dag parte betonu mee by
zmniejszona do 6, a badanie glerzeprowadz w wieku 28 dni. Wymagany stogievodoszczelnéti sprawdza
sie, pobieragc co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszankiegnaczonej do betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonmaebetonu - po 6 probek regularnych o ghdbaie
wickszej nz 160 mm minimalnym wymiarze boku lufrednicy 100mm. Prébki przechowywanaleyy w
warunkach laboratoryjnych i batlav wieku 28 dni. Dopuszczae¢sibadanie wodoszczelfm na probkach
wycigtych z konstrukcji.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne" gkt.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezymiera.

Dozatory musgz mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinsg odbywa
wytacznie w betoniarkach ze sterowaniem komputerowymazliwoscia wydruku skladu poszczegdéinych
zasobow.

Betoniarki powinny umdiwia¢ réwnomierne rozprowadzenie skladnikdw oraz uzyskgednorodnej
konsystencji mieszanki betonowej w danym czasiey panej wydajnéci mieszania.

Betoniarki samochodowe oraz gezenia mieszafge powinny by tak wyposaone, aby umdiwiaé
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki lub pompy przystosowane do podawaniaspairek
plastycznych.

Do zagszczania mieszanki betonowej nglestosowd wibratory z butawami @drednicy nie wgkszej od
0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia lggcymi w ptaszczynie poziomej, o agstotliwosci 6000 drgéa/min.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnania pe&chni betonu ptyt powinny charakteryzawaie
jednakowymi drganiami na catej diugm

Sprzt do bada powinien by wzorcowany.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne dotycgce transportu

Wymagania ogolne dotygee transportu podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagagiane” pkt.4.
4.2. Transport materiatow

Transport mieszanki betonowej nie powinien powaatoveegregacji sktadnikéw, zmiany skiadu,
zanieczyszczenia i obminia temperatury mieszanki. Naje wykonywa go przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. ,gruszka"). §lo "gruszek" nalgy dobra tak, aby zapewdi wymagag szybkda¢
betonowania z uwzetinieniem odlegléci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczeeprwy w
przypadku awarii samochodu. Trzeba jedmatéwniez uwzgkdni¢ fakt, ze mieszanka betonowa nie mecczeka
na budowie na roztadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowegmaowykonywa przy pomocy pompy do betonu lub innych
srodkdw zaakceptowanych przezyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibig diuzszy ni:

— 90 min. - przy temperaturze -+5 - +15°C,

— 70 min. - przy temperaturze +20°C,

— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustatzodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00@ANymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam Rob6t
uwzglkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawczeztowa
i deskowa uzgodnione z projektantem, projekt technologiczetpnowania.
5.2. Zalecenia ogdlne.

Rozpoczcie Robo6t betoniarskich me nasfpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykongvezczegotowy
program i dokumentagiechnologiczg (zaakceptowanprzez Irtyniera) obejmujca:
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- wybdr skladnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposo6b transportu mieszanki betonowej,

— kolejnas¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposofezenia betonu w przerwach,

— sposo6b piglgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych bada

Przed przygpieniem do betonowania, powinnacétstwierdzona przez ayniera prawidtowé¢ wykonania
wszystkich Robot poprzedaaych betonowanie, a w szczegd&loio

- prawidlowas¢ wykonania deskow® rusztowa, usztywnigé pomostow itp.,

- prawidtowas¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnd¢ rzednych z projektem,

— czysté¢ deskowania oraz obeddiowktadek dystansowych zapewnjaych wymagas wielkosé
otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowas¢ wykonania wszystkich Rob6t zanikaych, medzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, uenia taysk itp.,

- prawidlowad¢ rozmieszczenia i niezmiensto ksztattu elementéw wbudowywanych w betomow
konstrukcg (kanaly, wpusty, gczki, kotwy, rury itp.),

- gotowai¢ sprzitu i uradzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 2062NiB-06251 oraz
ustawg ,Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. W sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadldrogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie".

5.3. Wytwarzanie podawanie i uktadanie mieszanki betonoej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odb§vee wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry me zapewni spetnieniezagdanych w ST wymagda

Tolerancja dokladri@i dozowania skladnikébw do mieszanki betonowej pigekracza dla kadej
obijetosci réwnej 1 ni betonu lub wikszej granic:

- * 3 % wymaganej il&ci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i d&dat stosowanych w
ilosciach > 5 % w stosunku do masy cementu;

- *5 % wymaganej iléci - przy dozowaniu domieszek i dodatkéw stosowamcilosciach > 5 % w
stosunku do masy cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe iaiozowsd masowo. Woda zarobowa, kruszywa lekkie,

domieszki oraz ciekte dodatki mply¢ dozowane masowo lub @bpsciowo.

W miejscu dozowania sktadnikéw powinna ¢bglostpna udokumentowana instrukcja dozowania,
zawierajca dane o rodzaju i #oi sktadnikobw. Dozatory mugzamie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzgdzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny léysprawdzane co najmniej raz w migsi.

Przy dozowaniu sktadnikbw powinnogsuwzgkdniat korekt zwigzara ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Mieszanie sktadnikow powinno odbyivaic wytacznie w betoniarkach ze sterowaniem komputerowym z
mozliwoscia wydruku skladu poszczeg6inych zasobdw. Mieszaalezy kontynuowé do momentu uzyskania
jednorodnego wyghu mieszanki betonowe;.

Do podawania mieszanek betonowych malstosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej fatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszalastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betepprzy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nale zrzuc@ z wysokdaci wickszej nz 0,75m od powierzchni, na ktpspada.
W przypadku, gdy wysoko ta jest wgksza, naley mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do
wysokaci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wgscik8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityggh naley przestrzega dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzdhiat nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podp6r mieszanétonovy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika
lub rurochgu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny , warstwami o grutmd do 40cm,
zag:szczajc wibratorami wggbnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszagkoetonowq nalery uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragju
pompy;
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- przy betonowaniu chodnikdw, gzymsoéw, wspornikbwnkéw i stref przydylatacyjnych stosoiva
wibratory wgkbne.

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowa nastpujagce warunki:

wibratory wgkbne stosow&o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami agrednicy nie wgkszej ni
0,65 odleg%éu miedzy petami zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej;
podczas zaggzczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotykéazbrojenia butawy wibratora;

— podczas zagpzczania wibratorami webnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokas¢ 5-8cm w
warstwe poprzedni i przytrzymywa& butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym
wyjmowaé powoli w stanie wibrujcym;

— kolejne miejsca zaghbienia butawy powinny hyod siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtta zwykle wynosi 0,3+0,5m;

- belki (faty) wibracyjne powinny hystosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyhgstow i
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na catej diugd

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub helfats) wibracyjm w jednym miejscu
powinien wynost od 30 do 60s;

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte 20 do 50cm w kierunku gokasci i od
1,0 do 1,5m w kierunku dtugoi elementu; rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie tak,
aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nae sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnidnyc

Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie ramjgpowinno by uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach wma s¢ kierowa zasad, ze powinna ona liyprostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betondavggowinna by starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardniatego Zwiezym przez usugcie z powierzchni betonu stwardniategozriych
okruchoéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowegaz awilenie wod i narzucenie warstwy kontaktowej z
gestego zaczynu cementowego o gréd@ - 3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o gréddd mm.

Dopuszcza sistosowanie warstw sczepnych posiackagh Aprobag Techniczg. Powyzsze zabiegi naly
wykona: bezpdrednio przed rozpoeeziem betonowania. W przypadku przerwy w uktadamitobu zagszczanym
przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powisia odby p&niej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu.

Jereli temperatura powietrza jest #gza nk 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przeksa 2
godzin.

Po wznowieniu betonowania najeunikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio
utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konsjirukykonywane jest taie w nocy, konieczne jest
wczeniejsze przygotowanie odpowiedniegéwietlenia, zapewnigfego prawidiowe wykonawstwo Robot i
dostateczne warunki bezpiedzeva pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betmowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nale wykonywa& wytacznie w temperaturach nie zezych ni plus 5°C,
zachowugc warunki umaliwiajgce uzyskanie przez beton o wytrzyniaioco najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarzngciem. Uzyskanie wytrzymadoi 15MPa powinno b§ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. y¥tkewych przypadkach dopuszcza betonowanie w
temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgodyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki lostep
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformoegm elementu przed utgatiepta w czasie co najmniej 7
dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili gmiénia betoniarki nie powinna bywyzsza ni 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania asiezulewnego deszczu - nafeprzed rozpoagxiem
betonowania zabezpieazyniejsce robo6t za pomeenat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu

Bezpdarednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia 28yej ni + 5° C naley nie p&niej niz po 12 godz. od zakezenia
betonowania rozpogé pielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzi ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na @pb
Przy temperaturze otoczenia + 15°C, izagej, beton nalg polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w ngghe dni jak wye;j.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeljimagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny kohronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytratasci nasciskanie co najmniej 15MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonéw obogaujg nastpujace wymagania:
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- wszystkie betonowe powierzchnie ma$gc gtadkie i rowne, bez zagien miedzy ziarnami

- kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami ponad povakerz;

— pekniecia i rysy g niedopuszczalne;

— réwnas¢ powierzchni ustroju rimego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiadanormowym

wymaganiom, wypukieci i wgkebienia nie powinny bywieksze nk 2mm.

Ostre krawdzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny¢ hyszlifowane. Jeeli Rysunki nie przewidyj
specjalnego wykieczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to bézednio po rozebraniu deskoivaalery
wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju géego naléy wykona wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzynselmwvych. Rusztowania mugz uwzgkdniaé podniesienie
wykonawcze ustroju nigsego (podane w Rysunkach) oraz wplyw osiadania sanppdpér tymczasowych
przyjetych przez Wykonawge Spos6b posadowienia rusztowania salezgodné z administratorem cieku lub
rzeki oraz uzyska wszelkie pozwolenia. Demoritarusztowa dopuszcza si zgodnie z obowvgzujagcymi
normami.

Deskowania dla podstawowych elementdéw konstrubdojektu (ustr6j nény, podpory) natey wykona
wedtug projektu technologicznego deskowania, ogarte obliczeniach statyczno-wytrzymadimwych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontma&foi uzgodni z Projektantem. Konstrukcja
deskowa powinna by sprawdzana na sity wywotane parciémiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikow oraz uwzglniat:

- szybka¢ betonowania,

- sposob zagszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna speénies¢pujace warunki:

— zapewnia odpowiednd sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnia jednorodig powierzchng betonu,

— zapewnia odpowiedmn szczelnég,

— zapewnia fatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,

- wykazywa odpornd¢ na deformag pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Zaleca sj zastosowanie deskowaystemowych, ktére zapewnjayysola jakos¢ robot, fatwdé montau i
rozbiorki oraz mog by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny énegest IBDIM. W przypadku
stosowania deskouigradycyjnych zaleca giwykonywa: je ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach ngdcz
deskowa mozna wy¢ desek z drzew iglastych 1l lub 1V klasy. Minimaligrubé¢ desek 32mm.

Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane gtzénia na wpust i piéro. Styki gdzie nie
mozna zastosowapolczenia na piéro i wpust nale uszczelnd tasmami z tworzyw sztucznych albo piank
Nalezy zwrécic szczegdlp uwag: na uszczelnienie stykéseian z dnem deskowania oraz stykéw deskobelek
i poprzecznie. Sfazowania najewykonywa: zgodnie z Rysunkami.

Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem &Xrypmami chodnikowymi - musg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadametykiem do deskowia

Otwory w konstrukgji i osadzanie elementéw typlcio#li rur, lgczniki naley wykona wg wymaga
Rysunkow
5.7.1. Tolerancja wykonania deskowania

Dopuszcza ginastpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzidngoojektem:

— rozstawzeber deskowat 0.5% i nie wgcej niz 2 cm

- grubai¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2 cm

- odchylenie od piongéciany deskowania: = 0.2% wysalad ciany i nie wecej niz 0.5 cm

— prostoliniowa¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich diuga)

— miejscowe nieréwrkei powierzchni deskowania (przy pomiarzeyfdiugasci 3.0 m) + 0.2 cm

— wymiary ksztaltu elementu betonowego: - 0.2% wysoké nie wigcej niz - 0.5 cm; + 0.5%

wysokdici i nie wiecej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubdoi (szerokdci) i nie wigcej niz -0.2 cm; + 0.5%
grubasci (szerokdci) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.7.2. Dopuszczalne ugijcie deskowania

Dopuszczalne ugtia deskowania:

— wdeskach i belkach pomostéw: 1/200 L

- w deskach deskoviavidocznych powierzchni betonowych lablbetowych: 1/400L

— w deskach deskovianiewidocznych powierzchni betonowych Izslbetowych: 1/250L.



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna M.13.01.00

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéipiet: 6.
6.2. Kontrola robét

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictaym, naley opracowad plan kontroli jakdci
betonu dostosowany do wymaiggechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyd uwzgkdnione badania
przewidziane aktuainnormy i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, koniecdoepotwierdzenia prawidtowsoi
zastosowanych zabiegoéw technologicznych. Badanirpy obejmowa:

- badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie stwardnialego betonu.
6.3. Kontrola produkcji betonu
Producent betonu jest odpowiedzialny za @a@godndci betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tyntuce
producent powinien wykoreébadania zestawione w paskej tabeli:

Rodzaj badania Metoda  badaniTermin lub czstcs¢ badania
wedhtug
Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 j.w. |Bezpdrednio przed #yciem kadej
sktadnikbw |- czasu wizania PN-EN 196-6 PNdostarczonej partii cementu
betonu - stalci¢ objetosci EN 196-1
- obecndci grudek
- wytrzymataé
2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1 PNBezpdrednio przed #yciem kadej
- skitadu ziarnowego EN 933-3 PNEN|dostarczonej partii kruszywa
- ksztattu ziarn 933-9 PN-B
- zawartdci pytow 06714/12 PNeN
- zawartdci zanieczyszcze 1097-6
- nasikliwosci
3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpoceciu robét i w przypadk
stwierdzenia zanieczyszaze
4) Badanie dodatkow i domiesz|PN-EN 4801 doBadanie kadej domieszki bezpoednig
12 przed uycierr
Badania 1) Konsystencji PN-EN 12350-2, |Przy projektowaniu recepty i dalsgodnie
mieszanki -3, z tab. 13 PN-EN 206-1
betonowej -4 lub-5
2) Gestaici PN-EN 1235(-6  |Codzienni
3) Zawartdci powietrza PN-EN 12350-7 |jw.
Badania 1) Wytrzymaidci nasciskanie  [PN-EN 12390-1do|Po ustaleniu recepty i po wykona
stwardniatego 3 kazdej partii betonu zgodnie z tab. 13 PN-
betonu EN 206-1, oznaczana po 28 dniach
2) Wytrzymaldgci na zginani PN-EN 1239(-5  |jw.
3) Wytrzymatdci na rozciaganig PN-EN 12390-6 |jw.
przy roziupywani
4) Gestaici betonu PN-EN 12390-7 |jw.
5) Glebokdaéci penetracji wody [PN-EN 12390-8 |jw.

Przy kontroli produkcji naley uwzgkdni¢c wymagania rozdziatéw 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 ord®ita20 do 24 tej
normy.
6.4. Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obaygek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianychmomPPN-EN 12350-1 do 7 i ,Rozpardzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 00w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzerpezechowywanie i
okazywanie laynierowi wszystkich wynikéw badedotyczicych jakdci betonu stosowanych materiatow.

Prébki mieszanki betonowej najelosowo wybierd i pobierad zgodnie z PN-EN 12350-1. W warunkach
budowy przeprowadzibadanie konsystencji dostarczonej mieszanki mestatka opadu wg PN-EN 12350-2.
Réznica wysokdci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona z dokiddiaodo 10 mm, jest wskaikiem
konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betop@ekega na poréwnaniu wynikow pojedynczych pomiaré
z wielkascig wymagalg wg tab. 3PN-EN 206-1. dlew dwoch kolejnych badaniach nagito $ciecie czsci
mieszanki z masy probki dostarczony tadunek ni@jesst do wbudowania.
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Dla betonu stwardniatego najesprawdzé wytrzymata¢ nasciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okrelenia wytrzymatdci betonu wbudowanego w konstrukcjalery w trakcie betonowania pobi€ra
prébki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 1239@-losci nie mniejszej ri:

— 1 prébka na 50 rm3 betonu,

— 1 prébka na 100 zarobéw,

— 3 prébki na dob,

— 6 prébek na pagibetonu

— 3 prébki z kadego elementu.

Probki pobiera si losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowar nagpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z ngrBN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie spetnienia
warunku wytrzymatéci betonu nasciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza vsi uzasadnionych
przypadkach, za zgadnzyniera, spetnienie tego warunku w okresigrpéjszym, lecz nie diszym ni 90 dni.
Jezeli probki pobrane i badane jak #ej wykaza wytrzymaldé nizszz od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi badania probek wygtych z konstrukcji. Jeeli wyniki tych bada bedg pozytywne, to beton
nalezy uzna za odpowiadary wymaganej klasie betonu. W przeciwnym przypabdkton, ktéry nie speia
warunkow niniejszej specyfikacji nale uzna za niezdatny w konstrukcji i usathgo.

Dopuszcza si pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzydwldetonu nasciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

6.5. Badanie sktadnikow mieszanki
6.5.1. Badania cementu

Cement pochodzy z kazdej dostawy musi ky poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzydttd®N-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozanaiez
czasOw wizania i staléci objetosci. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Ozmez stopnia
zmielenia. Zakazuje sipobierania cementu ze stacji przesypowych (sildsfgieli nie ma pewntci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementj gamej cementowni.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej c¢mewinien podlega nastpujacym
badaniom:

— 0znhaczenie czasu yuania wg PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;

— 0znaczenie zmiany ofipsci wg, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,

— sprawdzenie zawartoi grudek.

-  Wyniki w/w bada musz spelnig nastpujace wymagania (przy oznaczaniu czaswzania w

aparacie Vicata):
Dla cementu portlandzkiego normalnie twardsiego:

- pocatek wigzania najwczéniej po uptywie 60 min,

- koniec wizania najpéniej po uptywie 10 godz.

- Przy oznaczaniu rGwnomierém zmiany obgtosci:

— wg préby Le Chateliera nie wgdej niz 8 mm,

— wg préby na plackach - normalna.

6.5.2. Badania kruszywa

— o0znaczenie skltadu ziarnowego,

— sprawdzenie ksztattu ziarn,

- o0znaczenie zawardoi pytow,

— o0znaczenie zawaroi zanieczyszcae

- kontrola wilgotngci.

6.5.3. Badania piasku

— 0znaczenie sktadu ziarnowego wg

— 0znhaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych

— 0znaczenie zawartoi grudek gliny , ktére oznaczacgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych,

6.5.4. Badania wody
Przed rozpoeziem rob6t i w przypadku stwierdzenia zanieczysiacze
6.5.5. Badania domieszek
Zgodnie z instrukgj ITB nr.206/77.
6.5.6. Badania mieszanki
6.5.6.1. Sprawdzenie konsystencji

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadzaaiczas projektowania jej sktadu i rgstie przy
wytwarzaniu i przed wbudowanie.

Dopuszcza gidwie metody badania:

- metod Ve - Be,

- metod starka opadowego.
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Rdznice pomgdzy zataong konsysteng mieszanki, a kontrolowarmetodami okrédonymi w PN-88/B-
06250, nie mog przekroczy:

- *20% wartdci wskanika Ve - Be,

— 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-886250), dokonaaparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszczare budowie pomiar przy pomocy gka opadowego.
6.5.6.2. Urabialnosé¢

Urabialng¢ mieszanki naliey sprawdzt przy rozpoczciu robét.

6.5.6.3. Zawartosé powietrza

Zawartag¢ powietrza nalgy sprawdzt przy projektowaniu mieszanki oraz w trakcie
wykonywania robét nie rzadziejmndwa razy na zmian

6.6. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowyd

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w Dokumeiit&rojektowej naley rozumie jako wymiary
minimalne.

Podane riej, tolerancje wymiaréw natg traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycone konstrukcji monolitycznych i wykonanych z etatow
prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odlanych w Dokumentacji Projektowej wynasz

—  dlugas¢ przsta £2 cm,

- 0é podiwzna w planie =3 cm,

- wymiary przekrojow dwigaréw + 1 cm,
grubas¢ ptyty pomostu * 0.5 cm,

- rzgdne wysokéciowe * 1 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie - 2% napliszego wymiaru , ale nie gdej niz 50mm,

— wymiary w planie - + 30 mm,

— rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - + 2@ m

— réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - + 30 mm,

— réznice gkbokadsci - +0,05h i £50 mm.

Tolerancje dla podpor:

— pochyleniescian 0,5 % wysok&ri,

- wymiary w planie £ 1 cm,

— rzedne wierzchu podpory £ 1 cm.

Przed przysipieniem do uktadania betonu natesprawdzé:

— polozenie zbrojenia,

— zgodnd¢ rzednych z projektem,

— czysté¢ deskowania oraz obeddio wktadek dystansowych zapewnjaych wymagas wielkos¢

otuliny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Wymagania ogolne dotygee obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagagjolne”pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest metr szelenny (m3) betonu wbudowanego w konstrgk&pbmiar obejmuje
wykonanie elementéw wraz z deskowaniami i rusztoaran llos¢ robot okréla sk na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzgldnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora dfadzsprawdzonych w naturze.

Z kubatury nie pogca st rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszymfi)dmz.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Wymagania ogoélne dotygee odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagaigolne” pkt.8.
Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru
8.2. Odbidér koncowy
Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektadzbru w Dzienniku Budowy
zakaczenia wszystkich Robo6t i spetnienia wymagakreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz
innych warunkéw dotyccych tych Rob6t zawartych w Kontrakcie.
Przy odbiorze kicowym powinny by przedicone nastpujace dokumenty:
- atesty,
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- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i bada

— protokoty wszystkich odbiorow Robét zanikeych.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumejtd echniczig oraz wymogami odpowiednich
norm i SST, to wykonane roboty ziemne nglezna& za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociajedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatly Ich cz$¢ nalery
uzn& za niezgodne z wymaganiami norm Dokumenta§ST. W tym przypadku Wykonawca obgaany jest
doprowadzt roboty do zgodnii z normami, Dokumentagj Techniczg oraz SST. przedstafvije do
ponownego odbioru.

Odbior kacowy winien by potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Wymagania og6lne dotygze podstaw platnégci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania
0golne”pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sé za metr sz&ienny (nf) wbudowanego betonu, zgodnie z dgkeaiem podanym w p. 7. Cena
jednostkowa jest cgrusredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramudrob

— opracowanie Programu Zapewnienia Jako

- opracowanie projektow technologicznych deskowania

- zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budovggbednych materiatéw i spetu do wykonania

robot

- prace przygotowawcze,

— wykonanie badaistniegcego betonu

— oczyszczenie podia,

— wykonanie rusztowania i pomostéw roboczych wrazgjgktem roboczym,

— wykonanie deskowania wraz z projektem roboczym,

— przygotowanie, dostarczenie i ubmie mieszanki betonowej w nawohym deskowaniu z

zag:szczeniem i piegnacp betonu,

— rozhiérke deskowania i rusztowia

- oczyszczenie terenu Rob6t i doprowadzenie go dwgigerwotnego

- wywo0z odpadow,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczaniezwyiataci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemaiczmentu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanieiczmgania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaniest@mielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteriadrgéci dla cementdw powszechnegaytku.
PN-EN 206-1Beton. Wymagania, &awosci, produkcja i zgodnig.

PN-EN 450 Popidt lotny do betonu. Definicje, wymagai kontrola jakéci

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczjuhetody bada. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do bada

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zacziuetody bada. Oznaczanie czasu ggiania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zacziuetody bada. Oznaczanie ikzi wody
wydzielapcej st samoczynnie z mieszanki betonowej

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyhetody bada. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zacziuetody bada. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody biadaznaczanie umownej zawaitosuchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zagraraczynu. Metody badaOznaczanie zawadai chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zagraraczynu. Metody badaOznaczanie zawakai alkaliow w
domieszkach.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda

przesiewania.
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PN-EN 933-4

PN-EN 934-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1008

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7
PN-EN12390-8
PN-EN 12620
PN-EN 12878

PN-B-01100
PN-B-04500
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06712

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-M-48090
PN-S-10040
PN-S-10042

Badania geometrycznych detwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wahi&
ksztattu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczypamieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnd¢, znakowanie i etykietowanie.

Badania mechanicznych i fizycmyvasciwosci kruszyw. Oznaczanieggtosci ziarn i
nasgkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikaclaepania probek, badania i ocena przyd&tho
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z prdsgsrodukciji betonu.

Badania mieszanki betonoRebieranie probek.

Badania mieszanki betonowej.aBagkonsystencji metadpadu stéka.

Badania mieszanki betonowegt@cé.

Badania mieszanki betonowej aBagzawartéci powietrza. Metody énieniowe

Badania betonu. Ksztalt, wygnianne wymagania dotygze probek do badania i form.

Badania betonu. Wykonywaniekgnacja probek do baflavytrzymaltgciowych.

Badania betonu. Wytrzyndatoasciskanie prébek do badania.

Badania betonu. Wytrzymddlo na sciskanie. Wymagania dla
wytrzymatagciowych.

Badania betonu. Wytrzyndétoa zginanie prébek do badania.

Badania betonu. Wytrzyndé&hoa rozciganie przy roztupywaniu probek do badania.

Badania betonws@&s¢ betonu.

Badania betonu.¢Bdkas¢ penetracji wody pod @hieniem.

Kruszywa do betonu.

Pigmenty do barwienia materialtbwdowlanych na bazie cementu ilub wapna.
Wymagania i metody bada

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne ZRddnazwy i okréenia.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizychnyvytrzymatdciowych.

Roboty betonoweeélbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszege badania konstrukcji z betonu. Metoda ultreigkowa badania wytrzymadoi
betonu n&ciskanie.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postémia ogoélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezamistaci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaiezzawartéci zanieczyszczeobcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezzawartéci pytow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeaktywnéci alkalicznej.

Woda Kcieki. Oznaczenie suchej pozostaip pozostatéci po praeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancjpuszzonych mineralnych i
substancji rozpuszczonych lotnych.

Wodastieki. Badania twardei. Oznaczanie twardoi ogéinej powyej 0,337 mval/dm
metod; wersenianowy.

Woda dcieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwhgzkdéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkobw rozpuszczalnych metpdkolorymetryczig z tiofluorescein z kwasem o-
hydroksyrtciobenzoesowym.

Woda {cieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwhzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metotiomerkurymetrycza.

Wodascieki. Badania zawarfoi chloru i jego zwizkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Postanowienia ogolne i zakres rzeczowy.

Woda kcieki. Badania zawarfoi cukrow. Oznaczanie cukréw ogolnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej mgtarlorymetryczig z antronem.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiaragiaste. Wspdlne wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcicadciasta ogo6lnego przeznaczenia.
Rusztowania stalowe z elementdw sklackany

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowethetowe i spyzone. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowthetowe i spyzone. Projektowanie.

maszyn

10.2. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 - Dziennik Ustaw nr 63 z dnia

3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i onfapowierzchniowej betonu w konstrukcjach mostdwyc
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.
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Zalecenia dotyece oceny jak&i betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjatiiektow mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.
Wymagania i zalecenia dotygze wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDB&rszawa 1990



